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ОТРЕДАКТОРА 


Предлагаемая читателям книга Роберта У.Джилла Рисование 
пером и тушью” представляет большой интерес для студентов 
архитектурных и строительных техникумов и институтов, а 
также может быть полезна архитекторам-проектировщикам 
и художникам, занимающимся оформлением интерьеров или 
декоративным убранством городских улиц, площадей и квар- 
талов. Автор доверительно делится с читателем своим многолет- 
ним и разнообразным опытом в рисовании различных предметов 
и пространств в специфичной форме, которая очень важна для 


‚ эффектной демонстрации архитектурных сооружений и их 


окружения. Он считает, что эти рисунки, сопровождая чертежи, 
смогут ощутимо дополнить представление о проектируемом 
объекте с позиций масштаба, связанности разных планов и даже 
функциональной значимости. 

При рассмотрении перспективы в рисунках автор исполь- 
зует легко воспринимаемую и быстро усваиваемую методику 
работы. Он оставляет в стороне математическую сторону вопро- 
са, совсем не теряя сути дела. Читатель получает общую сумму 
сведений по основным точкам, линиям и плоскостям в перспек- 
тивных построениях. 

Особое место отводит Роберт У. Джилл различной технике 
рисунка, которая, будучи умело подобранной, играет роль 
осязаемого выражения фактур, освещенности и пространствен- 
ных положений изображения. Внимательно рассматривая виды 
штриховок, точечную манеру, заполнение поверхностей танги- 
ром, он постоянно напоминает, что после приобретения общих 
‘навыков и использования предложенных образцов рисующий 
может сам создавать все новые и новые графические факту- 
ры, останавливая свой выбор на том, что наиболее подходит 
для решения конкретных задач. 

В книге даны советы, как рисовать газоны, деревья, ме- 
бель, автомашины, поезда, пароходы, людей в различных позах. 
конечно, обладает условностью, хорошо контактирую- 


Детальному рассмотрению подвергнут разнообразный чер- 
тежный и рисовальный инструмент. Ряд инструментов и при. 
боров широко используется в работах наших архитекторов 
и художников, с частью читатель познакомится впервые. 

Вслед за автором повторим, что не надо подходить к при- 
мерам и рекомендациям догматически. Несмотря на то что 
они даны в довольно широком ассортименте и во многих вари- 
антах, арсенал их далеко не исчерпан. Сама же книга Роберта 
У. Джилла дает хорошие импульсы к творческой деятельности, 


Е.Адамов 


1. Введение 


Перспективные рисунки стоят в ряду наиболее важных 


* технических изображений. По изображению объекта в плане 
и видах часто бывает трудно разобраться в общем виде здания 
* и в каких-либо элементах конструкции машины. Правильно 


у построенный перспективный рисунок нагляднее всего передает 
| пространственные формы предмета. Приступая к изображению 
какого-либо предмета, художник, архитектор, инженер, график 
{ и дизайнер обязательно должны видеть объект в законченном 

} виде. 
Перспективное проецирование как метод изображения 
еще не доведен до совершенства. Кроме методов перспектив- 


с ных построений, изложенных в данной книге, известны многие 
ь ‘другие методы‘ со свойственными им преимуществами и не- 
достатками. 


В ”’Построении перспективы” рассматриваются вопросы, от- 
носящиеся к любой технике исполнения, например, карандашом, 
кроющими красками, акварелью, а также пером и тушью. 

к Однако замысел книги состоит в том, чтобы сконцентрировать 
внимание читателя лишь на технике рисования пером и тушью 
° или подобными материалами. Излагаемые в этой главе проб- 
‘лемы в равной степени относятся и к другим главам»посвя- 
щенным^ конкретным вопросам рисования разнообразных 

_ объектов. 


сование деревьев, 
ортных средств, мебели, орнаментов, 
и является самостоятельной и постоянной 
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2. Построение перспективы 


Зрительному восприятию любого предмета объективной 
действительности свойственна так называемая перспектива”, 
т. е. оптическая иллюзия, под воздействием которой один и тот 
же объект, расположенный ближе к зрителю, кажется больше 
того же самого объекта, расположенного на некотором удале- 
нии. 

Именно эта оптическая иллюзия и создает ощущение рассто- 
яния и соответствие реальности зданий или комплекса каких- 
либо других обозреваемых объектов. Известным примером 
проявления оптической иллюзии служат рельсы железнодорож- 
ного пути, которые, как нам кажется, по мере удаления сбли- 
жаются, так же как фигура человека, находящегося вдали 
от зрителя, кажется меньше, чем вблизи. Из этих примеров 
можно сделать вывод, что рельсы и воображаемые линии, прове- 
денные от головы и ступней ног фигуры человека, в конечном 
счете сойдутся. Точку, в которой эти линии сойдутся, принято 
называть ”точкой схода”. Она располагается на уровне глаз 
или, иначе говоря, на уровне линии горизонта. 
| На объектах, расположенных ближе.к зрителю, можно 

| различить большее количество мелких деталей, чем на тех, 

` которые находятся в удалении. По мере удаления от обозревае- 

\: мого объекта уменьшаются яркость красок и контрастность 
\ 


тонов. Следует отметить, что потеря деталей предмета, яркости 
красок и контрастности тонов фиксируется лишь зрением и 
зависит от чувствительности глаза, а степень схождения линий 
можно точно вычислить. Тем. не менее формула вычисления 
перспективы монокулярна и не может передать ощущения 
пространства и меры удаления от объекта, которые обычно 
ощущает человека. 
Математические закономерности перспективы были обна- 
ны и заложены еще в начале ХУ в. флорентийским архи- 
еж Филиппо Брунеллески (1377—1446). В итальянской 
вописи новая концепция восприятия пространства получила 
обоснование, которое и послужило художникам Ма- 
ьеро делла Франческо, Альберти и Учелло базой для 
г матем ких закономерностей перспективы в ис- 
Улировка теории перспективы принадлежит 
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ы ‘попытка, дать им теоретическое обоснование оказывается весь- 
К ногословной и запутанной. Существует много методов 
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„Рис. 1. Ортогональное 
попытка 
\ дать им теоретическ: ОРТОГОНАЛЬНОЕ ПРОЕЦИРОВАНИЕ 


Ортогональное прямоугольное проецирование (рис. 1) — 


и теорий перспек 
литературе. это метод изображения трехмерных предметов в двух измере- 
ь В данной книге мы не ниях путем получения связанных между собой изображений, 


называемых планом, видами и разрезами. При изображении 
ных, применяемых в большинства зданий, мебели и т.п. пользуются именно этим 
рактических целях. методом. Однако, прежде чем начать более глубокое описание 


ту Работу р 

только етих рисунком можно начина методов перспективного рисования, необходимо подчеркнуть, 
ве. где это ©жду собой план и виды об ть что в тех случаях, когда по техническим причинам требуется 
ы рее. кт, получить точные размеры с деталей на схемах сборки и мон- 
‚2% з ‘проецирования дом тажных чертежах узлов и т. п., следует отдавать предпочтение 


аксонометрическому проецированию. 
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Расстояния, измеренные вдоль наклонных линий, 


соответствуют масштабу 
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Горизонтальная изометрическая 


= дк р Фронтальная изометрическая проекция (30°) 
(60°—309) 


проекция 


мощью рейсшины и угольника, имеющего угол 30°. Отрезки 
прямых, изображающих основание предмета, проводятся под 


В с целью передать их прост изображе- ` углом 30° к горизонту. Длина, ширина и высота изображае- 
© время точно выдержать ма Йанственные мого предмета точно соответствуют принятому масштабу во 
Наиболее распространенными бы длины, всех трех измерениях. 
зометрическая проекция видами явля- Преимущество горизонтальных изометрических проекций 
450 ри 30°), состоит в том, что в них точно передается вид предмета в плане, 
И 55) и а поэтому изображение предмета может быть легко построено 
Фронталь- по имеющимся чертежам. К таким проекциям чаще всего при- 


бегают при схематическом изображении внутренней части зда- 
ний. В горизонтальной изометрической проекции аксонометри- 
ческие оси Хи У можно проводить под любым углом к гори- 
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изделия, то применяют метод перспективного 
котором пойдет речь далее. 
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человека больше 1809, однако отчетливая 

м диапазоне не одинакова. Максимальный 
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459 или 30° — 60 
в | ° В косоугольных фронтальных диметрических и изометри- 
ы ческих проекциях вид предмета в плане дается с искажением. 


® Рис. 3. Конус видимости и. зонту, однако р удобства их располагают под углом 45° — 
22а ВМ в ся . ы 
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) < {| вида объекта на рисунке 
у < 
| За 


Вид объекта из точки $ 
‚ Ви, 
1 ‚д объекта из точки $2 Вид объекта из точки $з Вид объекта из точки $4 


рисовании в качестве нормального местоположения точки 
зрения принято положение уровня глаз человека, равное 152 ем 
над предметной плоскостью. Однако в тех случаях, когда объект 
целиком находится в конусе видимости, это положение можно 
менять в зависимости от каких-либо особых требований к изоб- 
'ражению или по желанию самого исполнителя. 

Выбор удовлетворительного местоположения точки зрения — 
это вопрос сноровки и опытности чертежника, а суть — В 2о- 
стоверности изображения объекта. 


2+ 


УР1 (з) и 


с ] 
< Картинная к 
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СХЕМА НАХОЖДЕНИЯ ТОЧКИ ЗРЕНИЯ 

НА РАЗЛИЧНОМ РАССТОЯНИИ ОТ ОБ’'ЕКТА 
ВДОЛЬ ГЛАВНОГО ЛУЧА ЗРЕНИЯ 

(вид сбоку) 


Вид объекта из точки $1 * Вид объекта из точки $2 


Е 


СХЕМА НАХОЖДЕНИЯ ТОЧКИ ЗРЕНИЯ 

НА РАЗЛИЧНОМ РАССТОЯНИИ ОТ ОБ’ЕКТА 
ВДОЛЬ ГЛАВНОГО ЛУЧА ЗРЕНИЯ 

(вид в плане) 

Примечание: 

Нахождение точки зрения 

на различном расстоянии от объекта 

зависит от требуемого 

вида объекта на рисунке 


Вид объекта из точки $; Вид объекта из точки $ 
УНЮиЗВЕ Уи. 73 к 
_ озчестимуится ей 


чм 
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Линия масштаба высот 


Главный луч зрения 
в. 
Линия горизонта = 


[Е 


с 7 
Перспективный Уровень предметно 
рисунок объекта плоскости 


Линия основания 


СХЕМА ПОЛОЖЕНИЙ КАРТИННОЙ плоскости 


Примечание: окончательные размеры проекций предметов 
определяются положением картинной плоскости 


= 


Перспективные ‘рисунки объектов из постоянной точки зрения 


Картинная плоскость 
Картинная плоскость служит для построения на ней перс- 
пективных изображений объектов, расположенных в пред- 
ом пространстве. Она пересекается с предметной плос- 
’ под прямым углом. Линия. пересечения их и называет- 
нованием картинной плоскости (картины). На рис. 6 
"изображение предмета, спроецированное на кар- 
кость. ыф:, <> з 


Картинная плоскость 


б 


ПОЛОЖЕНИЙ КАРТИННОЙ 3 
СХЕмкости ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ — 
ПРОЕКЦИЙ ПРЕДМЕТОВ, 
ПОКАЗАННЫХ ВНИЗУ 
Е [Ве 


СХЕМА ПОЛОЖЕНИЙ 


КАРТИННОЙ плоскости 
(вид сбоку) 


р 


с переменой местоположения картинной плоскости 


у _ тивного рисунка. Следует подчеркнуть, что такая зависимость 

. распространяется лишь на размер рисунка, а не на достоверность 
_ изображенного на нем предмета. Чертежнику необходимо это 
‘твердо знать, так как еще до начала выполнения чертежа. он 
_ сможет без всякого затруднения установить соответствие полу- 
_ ченных размеров изображения объекта на перспективном рисун- 
размерам. Картинная плоскость — это, по существу, 
‚ на котором строится перспективный рисунок. 


6-6 


В эм можно убедиться, внимательно рассмотрев рис. 6, где 
‚ \еское построение перспективного рисунка можно видеть 
ртинной плоскости, расположенной позади объекта изо- 


Линия масштаба высот 
Линия горизонта 


а 


Перспективный Уровень предметно 
рисунок объекта плоскости 
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Линия основания 


СХЕМА ПОЛОЖЕНИЙ КАРТИННОЙ ПЛОСКОСТИ 


Примечание: окончательные размеры проекций предметов 
определяются положением картинной плоскости 


чаи, 


Перспективные рисунки объектов из постоянной точки зрения 


ава плоскость 


плоскости (картины). На рис. 6 
у = 


Картинная плоскость 


СХЕМА ПОЛОЖЕНИЙ КАРТИННОЙ 
ПЛОСКОСТИ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 
ПРОЕКЦИЙ ПРЕДМЕТОВ, 
ПОКАЗАННЫХ ВНИЗУ 


Картинные плоскости 
6 Е Е БСВ А 
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едметов 


ОИ 
Предметная плоскость к 
СХЕМА ПОЛОЖЕНИЙ 


КАРТИННОЙ ПЛОСКОСТИ 
(вид сбоку) 
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с переменой местоположения картинной плоскости 


тивного рисунка. Следует подчеркнуть, что такая зависимость 
ОСЬ В размер буи, а о а ост 
и г . Чертежнику необходимо это 


Картинная плоскость 
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$ УР. УР. 
Этап 2 
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\ р Уровень точки зрения 
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\ / Уровень предметной плоскости 
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а Линия масштаба высот 


Этапы 7 и8 


` масштаба высот — это та линия на перспективной 
: оторой откладывают размеры отрезков по вер- 


Параллельно одной из сторон объекта 


ПЕРСПЕКТИВА С ДВУМЯ ТОЧКАМИ СХОДА 


_ Этапы 9 и 10 


` 


т. 14м. я: 
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Расположение этой линии на бумаге целиком зависит 9 
чертежника, ориентирующегося в основном лишь на наличиь 
свободного пространства на бумаге и на имеющийся в 
чертежный инструмент. Ввиду того что все отрезки прямых 
плана предмета проецируются по перпендикуляру на эту линик, 
разумно выбрать ее положение в таком месте, из которого мож. 
но построить проекцию без лишней затраты времени. 

Эта линия представляет собой линию уровня глаза зрите. 
ля, поэтому высота всех отрезков прямых проецируемого пред. 
мета замеряется по перпендикуляру к этой линии. 


Линия основания картинной плоскости 


Линию пересечения картинной плоскости с предметной 
плоскостью называют основанием картины. В нормальных ус- 
ловиях, как указывалось ранее, эта линия проходит через точку 
на уровне 152 см ниже главного луча зрения или линии горизон- 
та. На перспективной проекции положение этой линии опреде- 
ляют путем откладывания вниз от точки пересечения линии 
масштаба высот с линией горизонта отрезка прямой, равного 
152 см в принятом масштабе. 

Если через нижний край этого отрезка и точку схода про- 
вести прямую линию, то она совпадет с отрезком прямой ребра 
основания предмета, изображенного на перспективном рисунке. 
Не следует забывать, что все размеры высот изображаемого 
на перспективе предмета откладывают от этой линии по перпен- 
дикуляру к линии горизонта. 


Точки схода 


Точки, расположенные на картинной плоскости вдоль линии 
горизонта, где пересекаются продолжения отрезков прямых 
перспективной проекции предмета, называются точками схода. 

Если каждый отрезок прямой плана предмета продолжить в 
одном направлении на перспективе, то все они пересекутся в 
точках схода. При построении перспективной фронтальной, 
проекции объекта берут одну (рис. 8) или на угловой перспек- 
тиве — две точки схода (см. рис. 7) ‚ а если предмет сложен, тои 
более. Положение точек схода определяют путем проведения из 
выбранной точки зрения лучей, параллельных сторонам плана 
прямоугольного объекта до их пересечения с основанием кар- 
тинной плоскости. Эти точки пересечения и называются точками 
схода перспективы. Угол между лучами, проведенными из точки 
зрения параллельно сторонам плана предмета, всегда прямой. В 
тех случаях, когда стороны плана предмета не составляют пря- 
мого угла, сначала проводят луч, параллельный одной из сторон, 
а второй луч — под прямым углом к первому. Затем аналогич: 
ным образом проводят вторую пару лучей по отношению к 
другой стороне предмета и определяют положение точек схода 
для этой стороны. Описание этого построения выглядит значи- 

сложнее, чем само построение при точном соблюдении 
следовательности операций. Лучший путь научиться 


2224 


На рис. 7 показан метод построения перспективы, наиболее 
полно удовлетворяющий основным требованиям. 

Метод перспективного проецирования, известный под 
названием ”метод архитектора” или ”перспектива с двумя 
точками схода”, чаще всего применяют при изображении внеш- 
него вида зданий. Последовательность этапов построения перс- 
пективы указанным методом такая: 

1. Выполняют масштабный чертеж плана и видов предмета, в 
данном случае прямоугольной призмы или параллелепипеда. 

2. Находят точку зрения, с которой желательно вести обзор 
предмета. Фактически это местоположение глаз наблюдателя. 
Удачный выбор положения точки $ приобретается с опытом. 


777 


од 
#7 


м 3. Чертеж плана и точку $ располагают так, чтобы они 

уе. находились на одной вертикальной линии, представляющей 
`З току собой главный луч зрения. Рекомендуется еще раз проверить, 
Риз, попадает ли объект изображения, обозреваемый из точки $, в 
опреде. общепринятый конус видимости (605). Та часть объекта, кото- 
_ ЛИНИИ рая не попадает в конус видимости, как правило, на перспек- 
авного тивном рисунке искажается. 

4. На главном луче зрения определяют точку, через которую 

{а про. под прямым углом к нему будет проходить основание картин- 
| ной плоскости. Картинная плоскость — это воображаемая верти- 
ребра кальная плоскость, на которую проецируют требуемый вид 
сунке. объекта. ; 
демого 


5. Из точки $ до пересечения с основанием картинной плос- 
роз кости проводят лучи, параллельные сторонам плана предмета. 
Обозначают точки пересечения прямых линий с основанием 
картинной плоскости символами УР, и УР.. Это и есть те 
| точки, которые, будучи спроецированы до пересечения с линией 
| горизонта, дадут точки схода. 


ы и 6. До пересечения с основанием картинной плоскости прово- 
р дят еще одну прямую (показана штриховой линией), являю- 
схода щуюся продолжением отрезка прямой одной из сторон пред- 


мета. Полученная точка на картинной плоскости является осно- 
ванием линии масштаба высот. ь 
7. На некотором расстоянии от основания картинной плос- 
кости проводят горизонтальную линию, которая будет пред- 
ставлять собой уровень точки зрения или линию горизонта; 
от основания картинной плоскости из точек УР, УР. и точки 
‚ масштаба высот проводят перпендикуляры к линии горизонта. 
8. Находят уровень предметной плоскости. На рисунке он 
представляет собой уровень поверхности земли, расположенный 
ниже глаз зрителя примерно на 152 см. Положение уровня 
предметной плоскости изменяется по высоте в зависимости от 
местонахождения зрителя выше или ниже объекта. 
9. Находят положение точек изображаемого предмета на ос- 
а | плоскости. Для этого из точки $ через 
плана ета проводят линии до их пере- 
картинной плоскости. Из этих точек вос- 


предме 


Уровень _ 
предметной плоскости 


Главный луч зрения 


$ 


ти до ее пересечения с перпендикулярами, восстановленными из 
двух близлежащих точек плана предмета к линии горизонта. 
Так определяют длину предмета на перспективе. 

11. Находят высоту изображаемого на перспективе пред- 
мета. От точки пересечения линии масштаба высоты и предмет- 
ной плоскости откладывают размер высоты вертикального 
ребра, взятого с ортогональной проекции. Через эту точку из 
точки УР, проводят луч до его пересечения с перпендикуляром, 
опущенным с линии горизонта, как указано в п. 10, и опреде- 
ляют местоположение отрезка прямой верхнего ребра фронталь- 
ной плоскости предмета на перспективе. 

12. Проводят все остальные лучи до их пересечения в точ. 
ках УР, и УР, и строят перспективную проекцию предмета. 

Другой метод проецирования, который больше всего подхо- 
дит для изображения объектов и внутренних частей помещений ' 
или зданий, у которых одна плоскость расположена параллель- 

_но картинной плоскости, называется фронтальной перспекти- 
вой (или перспективой‘ интерьера). Фронтальная перспектива 


в 3 


двух видов: центральная и боковая. В основе этого 
буквами АБ, ВС, Еб, ЕН обозначен жилой 
вой 5 — положение глаз наблюдателя непосред- 


овленными и 
ии горизонт. 


пективе пре 
ты и предмет" 


на комнаты дана проекция задней стены в масштабе плана, 
определена точка уровня главного луча зрения. и через нее про- 
ведена горизонтальная линия. Точка схода УР: всех ”линий”, 
параллельных главному лучу зрения, определяется пересече- 
нием главного луча зрения с горизонтальной линией уровня 
точки зрения. Таким образом, проводя из точки схода УР. 
лучи через точки А, В, Си О до их пересечения с проекциями 
отрезков прямых ЕН и ЕС на картинной плоскости, получают 
перспективное изображение стен, пола и потолка комнаты. 

На рис. 8 показан метод построения вертикальных линий 
на перспективном изображении, соответствующих точкам 
[ и М обозначенным на плане, и горизонтальных, соответствую- 
щих точкам Ки./. Проведя из точки $ через точки [ и Млучи до 
их пересечения с основанием картинной плоскости и восстано- 
вив перпендикуляры, проходящие через проекцию боковой сте- 
ны комнаты, можно определить положение этих линий. Буквами 
Ки./ обозначена горизонтальная линия на стене. После того как 
заданное местоположение этой линии выше уровня пола или 
ниже уровня потолка отмечено в соответствующем масштабе 
на отрезке прямой ребра угла комнаты АБ на картинной плос- 
кости, из точки УР, можно провести горизонтальную линию 


ан способ проецирования точек О и Р на две 
скости (в частности, пол и потолок). Для 
з точек помещена слева, другая — 


‘порядке 


Рис. 9. Метод 
проецирования точек 
на две параллельные 
плоскости [пол и 
потолок) 


2. Из точки $ под углом 45° проводят прямые до Пересь. Я 
чения с основанием картинной плоскости и из точек пересець 
ния восстанавливают перпендикуляры, определяющие поло, 
ние точек схода УР, и УР. . 

3. Из точки @ проводят перпендикуляр до пересечения 
в точке а с продолжением отрезка, обозначающего НИЖНЫ 
ребро задней стенки. 

4. Из точки О проводят перпендикуляр к основанию кар. 
тинной плоскости и продолжают его до пересечения в точке 
| с нижним ребром задней стены ОС. 

5. Положение точки О на перспективе определяется пересе. 
чением прямых из УР,, проходящих через точкуа ‚ и из УР, — 
через точку /, 

Местоположение точки Р определяют аналогичным обра. 
зом, только вместо отрезка прямой, обозначающей нижнее 
ребро задней стены, используют отрезок прямой, обозначающий 
верхнее ребро задней стены на перспективе. 

В перспективном рисовании линии построения проекции 
| должны быть тонкими, но проводить их надо четко и с большой 
точностью. Малейшая ошибка может привести к искажению 
| изображения. Рекомендуется сначала провести главные отрез- 
| ки прямых здания или объекта, а затем отрезки прямых, обоз- 


начающие крупные и в последнюю очередь мелкие детали 
| изображения. 


ТЕНИ В ПЕРСПЕКТИВЕ 1 


Чтобы повысить графическую выразительность штриховых изо- 

бражений на машиностроительных чертежах и перспективных 
| проекциях, часто возникает необходимость выявления их формы 

методом отмывки, раскрашивания, различной штриховки или 
| применения каких-нибудь других способов с использованием 
| разнообразных материалов и техники исполнения. Одним из ос- 
| новных способов выявления объемности и взаиморасположения 
| различных плоскостей на изображаемых зданиях или других. 
м 
| 


объектах является построение теней. 

Существует два источника света, от которых падают разные 
виды теней. Это солнечный свет, лучи которого в практических 
целях принято считать параллельными, и искусственный свет, лу- 
чи которого, условно говоря, исходят из одной точки. 


Построение перспективы теней 
при солнечном освещении 


точки схода. Для того 
лить форму падающей 


я проекции 
и с большой 

искажению 
вные отрез- 
ямых, обоз- 
ткие детали 


риховых изо: 
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ия их формы 
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тользованием 
Одним из 0® 


Точка схода лучей света от источника, МУ 
расположенного впереди наблюдателя 


Точка схода лучей света 
УР, У: — Линия горизонта 


Я УР 


` Точка схода лучей света от источника, 
расположенного позади наблюдателя 


5 
х -угол падения лучей света на картинную плоскость 
2 —угол падения лучей светана предметную плоскость 


ношению к предметной плоскости. Процесс построения теней Рис. 10. Нахождение 
точек схода для 


наиболее простым методом (рис. 10) заключается в следующем: 
для. них ‘точки схода лучей света, падающих на объект построения светотеней 
наблюдателя, допускают, что лучи света пересекаются с 
нной плоскостью под углом х и имеют истинный угол 2 
. д к предметной плоскости. ‹ 


ия с. 


точку у,, которая является точкой схода 
и у, представляют собой искомые т 


лучей света. Точки И, 
схода, по которым 


Линия горизонта 


Пользуясь описанным выше методом нахождения точек У, 
‚ можно. юстроить контуры теней, падающие от простого 
п азано на рис. 10, 6. Так как лучи света исходят 


положенного впереди. “наблюдателя, падающие 
елены к наблюдателю. На рис. 1С, в пока- 
з ее 


‚Рис. 11. Падающие тени 
от искусственного 
источника света 


Методика построения контуров теней ‚ Падающих от объ- 
ектов при искусственном освещении, почти такая же, как и при 
солнечном, за исключением того, что здесь точки схода заменены 
на две точки, обозначающие фактическую точку источника света 
и ее проекцию в плане на предметной плоскости. Типичные при- 
меры теней, падающих от объектов, освещенных искусственными 
источниками света, показаны на рис. 11. Точка А — источник 
света, точка А, — ее проекция на предметную плоскость. В приве- 
денных выше примерах контуры теней начинают строить с прове- 
дения из точки А, через точки пересечения прямых плана объек- 
та. Затем из точки А, изображающей положение источника света, 
проводят лучи через верхние точки объекта до их пересечения 
с линиями их проекции в плане. Соединив точки пересечения, как 
показано на рисунке, получают контур тени объекта. 
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Чтобы найти точки схода линий, имеющих уклон как по от- 

ношению к предметной, так ик картинной плоскостям, например 

_ линий наклонных крыш домов и т. п., выбирают удобную точку 

оскости и восставляют перпенди- 

них предметной плоскостью (рис. 

3, а). Далее строят вторичную проекцию фасада, как показано 
рисунке. Из точки $ 
ой крыши ВС про 
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В тех случаях, когда требуется построить перспективные 
проекции отрезков целого ряда параллельных наклонных пря- 
приемом, показанным на 


рекомендуется пользоваться 
‹огда пбускоя омичи или двух отрезков 
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ме ТОЧЕК СХОДА 


схода передней части объекта, а точки 
УР; и УРд — задней. Найдя эти точки, можно построить перспек- 
тивную проекцию по описанному ранее 
в 5 ри 14, 6 показан метод постр 
ии ше : . Здесь каждая 
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точке У, под прямым углом к первому. Из точки $ параллель- 
но сторонам объекта проводят лучи до. их пересечения с основа- 
нием картинной плоскости в точках У и У. Далее из точки $ 
проводят вертикальную линию и под прямым углом к ней — ли- 
нию предметной плоскости. На произвольном расстоянии Ь ниже 
_ линии предметной плоскости проводят вторую линию параллель- 
. первой и на нее проецируют точки М, и У», находя, таким 
зом, соответственно точки УР; и УР,. Отложив от линии 

по вертикали отрезок 6, находят точку — 
стодом простого проецирования, по 
УР.» УР› и УР; строят перспективу 
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однако после сое- 
олучают контуры объекта в ”зенит- 
8 + игр С 
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имер. построения перспек- 
т тогональным проекциям. 


ПЕТРУ ЯУ езжу тени 7 


отрезкам прямых АВивС 
объек- 
та, горизонтальны, то их точки схода находятся на линии о 


зонта. Чтобы наити положение ЛИНИИ горизонта, из точки $ 
> 
1 


на чертеже вида сбоку проводят вертикальный луч до его пересе- 


чения с основанием картинной плоскости в точке У, а из точки 


У проводят линию УУ, параллельную основанию картинной плос- 
кости. Из точки зрения $ параллельно отрезкам прямых АВ и 


ВС проводят лучи $, и $ У», которые соответственно пересе- 
кут линию УУ в точках У и м, . 


Чтобы найти точки схода вертикальных отрезков прямых 
объекта, из ‘точки $1 проводят перпендикуляр к линии плоскос- 
ти проекций вида сбоку до пересечения с основанием картин- 
ной плоскости в точке У. - Теперь в удобном месте на перспек- 
тиве проводят линию предметной плоскости. Точка схода верти- 
кальных линий объекта У; будет находиться на луче, проведен- 
ном перпендикулярно основанию картинной плоскости через 
точку $. Этот луч продлевают до пересечения с линией предмет- 
ной плоскости перспективы. Находят точку \. на расстоянии 
ХУз ниже линии предметной плоскости и из точек \, и У, опус- 
кают на линию горизонта перпендикуляры в точки УР. и УР,, 
которые являются точками схода всех линий, параллельных от- 
резкам прямых АВ и ВС объекта. 

Далее приступают к построению перспективы объекта по точ-. 
кам схода и находят все необходимые точки объекта путем 
простого проецирования. Для этого нужно произвести дополни- 
тельные построения. Чтобы найти точку С на перспективе, соеди- 
няют точку $ 1с точкой С; через точку С; на основании картин- 
ной плоскости вида сбоку проводят горизонтальную линию, а 
из точки $ к точке С проводят луч, пересекающийся с этой гори- 
зонтальной линией. Из точки пересечения опускают перпендику- 
ляр на основание предметной плоскости перспективы и находят 
точку С на уровне отрезка ХС; от линии предметной плоскости. 
Аналогично находят все други” точки объекта на перспективе. 


осуществляют описан- 
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ость заключают в квадрат _ (рис. 17) 
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ВИН ом выше примере построения 
ОН Из примера видно, что чем боль- 


определяют верхнюю плоскость цилинд 
ра окружности на перспективе по опи 


Существ 
уществует много простых способов построения перспек- 


тивы объектов, однако прежде чем обучающийся сможет начать 


ими пользоваться, ему необходи 
мо усво 
р Я ить хотя бы элементар- 


ра и находят точки конту- 
санной выше методике. 


В этой главе мы не пытались дать полного научного изл 
жения принципов перспективного рисования, здесь ний 
лишь та информация, которая обычно требуется в практике 
построения перспективы зданий, интерьеров, жилых помеще: 


ний, технических сооружений, мебели и других часто встреча- 
ющихся в быту предметов. 


МЕТОДЫ АППРОКСИМАЦИИ 


Даже на правильно построенном перспективном рисунке очень 
часто детали изображения рисуют лишь с некоторой степенью 
приближенности. Поэтому разумное использование методов 
аппроксимации, хотя и не дающих болышой точности построе- 
ний, может значительно сократить время на исполнение удов- 
летворительного по качеству рисунка. Назначение перспек- 
тивного рисунка состоит в том, чтобы дать по возможности 
точное изображение объекта в целом. Умение показать детали 
перспективы в приближенном виде вырабатывается на прак- 
тике и приходит с опытом. 

Одним из наиболее продуктивных способов выполнения 
перспективного рисунка является разбивка объекта изображе- 
ния с помощью диагональных линий. 

Чертеж любого объекта, разделенного на равные участки 
или части, можно быстро и точно перенести на перспективу 
целиком, а затем разделить полученный рисунок по диагонали 
АВ, как показано на рис. 18, а. Вертикальную линию АС делят 
на требуемое количество отрезков и проводят из точек деле- 
ния лучи в точку схода. Через точки пересечения диагонали с 
лучами отрезков ведут вертикальные линии, разделяя таким 
образом объект в данном случае на четыре равные секции в 

пективе. 3 
ПР Прихой способ аппроксимации, изображенный на ый 
состоит в переносе на перспективу лишь одной секции. ре 
редины ближней вертикальной линии проводят луч до 
‘схода УР., как показано на рисунке. Диагональ АВ проводят 
так, чтобы ее продолжение пересекалось с верхней линией 
г С. Из точки С проводят вертикальную линию 

ние несколько раз, пока не 
результате такого построения 


Г од 
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Рис. 18. Методы 
аппроксимации 


и проводят из УР, через точки деления лучи до их пересечения 

линией НС. Определяют по масштабу чертежа объекта в плане, 

что сторона пола НО равна 3355 мм. После этого находят точ- 

ку Х, откладывая от точки р отрезок ОХ, равный отрезку НР 

на чертеже пола в плане. Далее соединяют точки Ни Хи через 

точки пересечения этой линии с лучами проводят горизонталь- 
как показано на 


что на проекции 
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р, 
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Рис. 19. Упрощенный 


Е олжают ее до пересечения всех лучей, соединяющих 
А СЖ г ы метод аппроксимации 


линию АВ с точкой УР. Через каждую точку пересечения про- 
Такой метод дает возможность 


3. Изображение 
транспортных средств 


ыы р ь Се р изображениям зданий, мостов 

равдоподобности и убедительнос- 
ти на рисунках для сравнения необходимо показывать и те пред- 
меты, которые обычно тесно связаны с изображаемыми объек- 
тами. Перспективный рисунок будет соответствовать действи- 
тельности лишь в том случае, если начинающий иллюстратор не 
только научится строить перспективу, но и приобретет необ- 
ходимый навык рисования людей, деревьев, кустарников, га- 
зонов, камней, воды, аллей, автомашин и автобусов на фоне 
архитектурных или инженерных сооружений, а также мебели, 
тканей, ковров,`комнатных растений, орнаментов и других 
самых разнообразных предметов обстановки квартир в интерье- 
рах. Не следует давать никаких конкретных рекомендаций по 
поводу того, как изображать указанные предметы; каждый 
‘иллюстратор должен выработать свой собственный стиль. Одна- 
ко правила построения перспективы этих предметов сущест- 
вуют, и они помогут увязать их изображения с перспективным 
рисунком в целом. 

Можно избежать искажений, если при построении перспек- 
тивного рисунка, в данном случае автомобиля, будет использо- 
ван его план. Другого способа для правильного показа контуров 
автомобиля на перспективном рисунке не существует. 

На рис. 20 показан упрощенный метод изображения коро- 
бовых предметов, для чего удаляют детали короба с целью вы- 
деления главного, скажем корпуса. Не стоит забывать, что 
изображаемый на перспективе автомобиль представляет собой 
не что иное, как ”реквизит” и поэтому его не надо перегру- 
жать излишними деталями. Как правило, спереди автомобиля 
достаточно показать лишь облицовку радиатора, бампер, ^^ 
крылья, а в некоторых случаях и передний о д" 
Если необходимо показать салон автомобиля, то изображ 


, стить. В данном случае лучше 
деталей следует максимально к автомобилей специалис- 
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здесь рекомендации носят обобщенный характер и в них можно 
вносить изменения. 


В связи с этим представленный здесь материал не может 
служить инструкцией ”Как нарисовать автомобиль”, а пред- 
н чен лишь для того, чтобы указать на принцип изображе- 
автомашин в качестве ”реквизита”, воссоздающего окру- 
щую среду и относительные размеры объекта. Для тех, 
интересуется рисованием ав имеется целый 
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хотя бы приблизительно определить место и положение оси 
вращения колеса Далее под прямым углом к этой оси проводят 
линию большой оси эллипса, и только после этого можно начать 
‚эллипс. Если есть опыт и выработан навык, то его 
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любой из них можно нарисовать методом ”коробового” пост- 
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часть прямоугольна, поэтому их можно рисовать аналогично 
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Эти типы лодок можно увидеть в гаванях, в местах отдыха, 
на озерах и реках. В тех случаях, когда на перснективе показан 
большой водный в 


4. Изображение растений, 
камней и воды 


Деревья в значительной мере больше, чем автомобили, имеют 
бесконечное разнообразие форм и размеров. Аналогично авто- 
мобилям, они используются в перспективном рисовании по 
многим причинам, одной из которых является то, что одно 
дерево или целая группа деревьев всегда произрастает на строи- 
тельной площадке перед зданием или позади него. В таком слу- 
чае легко определить их вид и размеры и нарисовать их ”с на- 
туры”. Однако бывают случаи, когда необходимо упростить 
или стилизовать рисунки деревьев в угоду изображаемой перс- 
пективе, с учетом используемого материала или манеры ил- 
люстратора. Постепенно приобретая практический опыт изобра- 
жения деревьев, иллюстратор может выработать свой собствен- 
ный стиль и научиться использовать деревья для улучшения 
выразительности перспективных рисунков. 

Среди существующих способов рисования деревьев самое 
важное, чего нельзя никогда забывать, — это то, что любое де- 
рево произрастает из земли. 

Как правило, самая толстая часть ствола дерева расположе- 
на у основания там, где оно соприкасается с землей, а самыми 
тонкими частями являются маленькие прутики на концах вет- 
вей. 


_ Рис. 37. Выполненные ` 
_ _ отруки рисунки 


На рис. 37—41 изображены виды наиболее типичных деревьев, 
которые могут служить в качестве образцов при построении 
перспективных проекций. Существует огромное количество 
способов изображения деревьев, поэтому обучающийся может 
видоизменять представленные здесь и добавлять в силу своего 
воображения собственные детали. 
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На рис. 46—48 показано несколько различных видов растений 
и кустарников, которые помогут иллюстратору при построении 
перспективных проекций. Методов изображения растений 
существует значительно больше, чем показано здесь, поэтому 
обучающемуся рекомендуется пользоваться ими, вырабатывая 

изображения, добиваясь получения убедительных 
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Рис. 51. Изображение 
водной глади 


‚Самое фжное в изображении воды — это показать ее основ- 
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5, Изображение 
фигуры человека 


Самым важным ”реквизитом” на перспективном ри 
является фигура человека, так как введение се в 2 рисунке 
возможность передать относительные размеры, ий 
среду и оживить изображаемый объект. Рисовать человеческие 
фигуры труднее всех других вспомогательных предметов, поэ- 
тому следует подчеркнуть, что эта глава написана не для того, 
чтобы в ней излагать научные основы изображения фигуры 
человека или просто рассказать ”Как это делать”; в ней лишь 
приводится информация, которая поможет иллюстратору понять 
пропорции человеческого тела, чтобы он с учетом этого смог 
в своей собственной манере конструировать рисунок. 

По известной классической формуле высота фигуры чело- 
века равна 7 1/2 высот головы. На рис. 53 в графической мане- 
ре представлены виды спереди, сзади и сбоку женской и мужс- 
кой фигур. Для наглядности здесь также показана мужская 
фигура в сидячей позе. На этой же странице внизу дан целый 
ряд небольших рисунков человеческих фигур, которые могут 
оказаться полезными в практике обучения, если их просто 
срисовывать до тех пор, пока учащийся не научится изображать 
нормальные фигуры людей под любым углом зрения и в лю- 
бой позе; Многие иллюстраторы, пытаясь добиться требуемого 

зультата, предпочитают рисовать такие удлиненные фигуры 

овеческого тела, какими пользуются модельеры ра р 
одежды. Однако, прежде чем приступать к иегеДеы 2 
овека с какими бы то ни было отступлениями Вы ыы 
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6, Изображение 
мебели и тканей 


Нам часто кажется, что нарисовать Кресло гораздо сложнее 
чем это делается на самом деле. Точн ‹ 
жении других предметов, важно пре 
табе перспективу, план и виды изоб] 


в котором оно размещено, 
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7. Техника рисования 


ос техники рисов 
Вопр р ания весьма обширен, и в пределах данной 
книги полностью раскрыть его невозможно, поэтому коснемся 
лишь той части, которая может оказаться полезной для рисова- | 
ния объектов, помещенных в этой книге. | 
Большинство демонстрируемых здесь рисунков относится к | 
разряду технического рисунка или, по крайней мере, имеет } 
к нему отношение, поэтому настоящая глава посвящена в ос- 
‚новном технике рисования с помощью рейсшины и угольника, | 
а уже в пределах этого — и рисованию от руки. у 
Подробное описание всего чертежно-рисовального инстру- 
мента дано в следующей главе, а здесь, на рис. 78—81, представ- 
лены все образцы штриховок, выполненные с помощью пера 
штриховального набора Ротринг — ”Вариант”, имеющего толщи- 
ну 0,1; 0,2; 0,4; 0,6 мм. Нанося на бумагу штрихи разной 
толщины, получают большое разнообразие вариантов тонов и 
фактур. 
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ПОРЯДОК НАКЛЕИВАНИЯ ПЕЧАТНЫХ 
ШТРИХОВОК ФИРМЫ ”ЛЕТРАТОН” 
Вырезают острым ножом или каким-нибудь другим 
режущим инструментом участок липкой пленки 

с печатной штриховкой немного большего размера, 
чем изображение светотени. Это надо делать осторож- 
но, чтобы не порезать подложку. Накладывают вы- 
резанный участок штриховки на место изображения 
светотени, аккуратно прижав пальцами пленку к 
рисунку, чтобы она удержалась на поверхности 
рисунка. 

Ненужные участки штриховки удаляют с рисунка 

с помощью ножа, бритвы или резинки. 

Липкую пленку со штриховкой накрывают листом 
бумаги и жестко прижимают к рисунку до полного 
прилипания. 
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Рисунки деревьев, выполненные способом соскребания 


Рис. 85. Изображение ` 
` фактуры с помощью и мазки торцовой кистью могут оказаться не только 
рмативными, но и забавными, так как совершенно случай- 
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Образцы деревьев, выполненных торцовой кистью и тушью 
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ПОРЯДОК НАКЛЕИВАН 

ИЯ ПЕЧАТН! 
ШТРИХОВОК ФАКТУРЫ ФИРМЫ в 
"ИНСТАНТЕКС” 


рек липкой лентой лист штри- 
ужном положении и одновре- 
менно потирают по месту перевода. На- 
блюдают за переводом отдельных участ- 
ков штриховки на рисунок, время от 
времени поднимая лист со штриховкой 
и проверяя качество перевода. При этом 
постепенно увеличивают натиск до пол- 
ного перевода. 
При использовании темных штриховок 
пользуются копировальным столом, 
Печатные штриховки не образуют на 
рисунке глянцевой поверхности, поэто- 
му их можно наносить, одну на другую. 
Путем наложения одинаковых штрихо- 
вок под разными углами или путем 
комбинации разных штриховок можно 
получить практически бесконечное ко- 
личество вариантов фактур. 
Разнообразные эффекты можно полу- 
чить путем перевода некоторых участ- 
ков листа штриховки на простую бу- 
магу, а затем перевода оставшейся 
части штриховки на рисунок. Ненуж- 
ные участки светлых штриховок удё- 
ляют простой резинкой, более темные 
лезвием безопасной бритвы, заклеи- 
вают липкой лентой или покрывают 
белой краской, 
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Разнообразные эффекты можно полу- 
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ков листа штриховки на простую бу- 
магу, а затем перевода оставшейся 
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Рис. 88. Образцы 
разнообразных эффектов, 
полученных с помощью 
аэрографа или 
пульверизатора 


На приведенном здесь рис. 88 дан пример эффекта, полученного 
путем разбрызгивания краски и применения разных по форме 
и размерам трафаретов. Возможности метода разбрызгивания 
краски довольно широкие, однако все зависит от желаемого 
результата, а в некоторых случаях и от применяемого разбрыз- 
гивающего устройства. В данном случае рисунок выполнен с 
помощью японского разбрызгивателя ”Гольбейн”, представ- 
ляющего собой прекрасный прибор для выполнения техниче” 
ких рисунков (см. рис. 161). 
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_Этот рисунок взят за основу для всех последующих четырех 
‘изображений. Разные варианты техники исполнения рисунка 
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Здесь применен метод выклеивания светотеней печатной штри- 

ховкой на липкой пленке с градацией тонов от светло-серого 

до почти сплошного черного. Из-за того, что темные тона штри- 

ховки трудно наклеивать без монтажного стола, эти участки 

_светотеней воспроизводят путем заливки тушью. Этот рису 
Нок выполнен с помощью восьми штриховок разных тональ- 

НОСтей и одной специальной штриховки для изображения травы. 
_репродуцирования этого рисунка аналогичны 
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„Рис. 97. 
а На этом рисунке светотени и зеркальные отражения построены 
жилой путем я при сочетании вертикальных и перспективных 
линий. Такая техника штриховки позволяет получить града- 
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Рис. 97. Многоэтажный На этом рисунке светотени и зеркальные отражения построены 
и путем штриховки при сочетании вертикальных и перспективных 

линий. Такая техника штриховки позволяет получить града“ 
цию тонов полной шкалы от белого до черного, что достигает- 


ыы при 
точек на рис. 95). Такой рисунок можно уменьшить 
ти в журнале, в газете и т. д. 
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РВ. ва: Этот рисунок выполнен так, чтобы на стеклах окон было видно 
р | ® зеркальное отражение окружающей среды, а также близко 
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Участки и светотени выполнены в виде штри- линиями. Нанесение таких линий значительно упрощается, если 
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‚Рис. 107. Городской 
торговый центр 


Замысел этого рисунка состоит в том, чтобы привлечь внимание 
зрителя к зданию и к его витринам на уровне улицы. В см 
контраста с нижней частью конструкции здания ее 
тивный корпус в основном выполнен линиями разной 

ны без выявления затененных поверхностей и теней. 
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Этот простой рисунок здания во фронтальной перспективе 
выполнен с использованием двух вариантов печатной штри- 
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Рис. 109. Техника 
исполнения с применением 


В зависимости от назначения рисунка можно увеличить ыы 
сократить количество деталей изображения. В данном слу“ 
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черно-белое изображение пользуясь азбавл. 
> аэрографом ир ‚ 
тушью. Вместо туши с одинаковым успехом можно исполь 
вать любую краску и те же самые маскирующие траФаР 


В качестве трафаретов для получения 
изображения ны простые, вырезанные из бумаги 
ски и кроющий состав ”Меканорм › : 


ЕЕ 
ЕЕ 
о 
ео 
5.8 
ЕЕ 
Е} 
58 
= 
3 
= 
88 
ВЕ 
85 
ьё 
Ба: 


а 

8 
|] 

о 

ы 
8 
- 
к 
Е 
я 


й 


| ААА 
АА 
ИНН 


НИ 


На этом рисунке показано 
целях рекламы. Здесь есть 


в 
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Рис. 110. Перспектива 
внешней и внутренней 


частей здания. 
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Рис. 112. Интерьер Здесь использована фронтальная перспектива, на которой конту- 

аэровокзала ры изображения, как правило, вычерчивают пером и тушью, 
а затененные участки и тени выклеивают печатной штриховкой 
на липкой пленке. Преимущество такого рисунка в том, что 
на нем можно увидеть все, что происходит за пределами и внут- 
ри здания, и нег нужды строить догадки, какое здание изобра- 
жено на рисунке. 
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Рис. 114. Кабинет. 
Руководителя 


Типичная фронтальная перспектива выполнена пером и тушью 
путем комбинирования линейных и точечных штриховок, при- 
чем штриховка фактуры деревянных панелей также выполнена 
от руки. 
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Рис. 115. Кабинет На этом рисунке изображен тот же кабинет, что и на предыду- 
ный щем рисунке, разница лишь в характере штриховок фактуры 


пола и кресел, а также в более светлой разреженной фактуре 
деревянных я 
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Рис. 116. Кабинет 


Здесь показан еще один вариант техники исполнения. Простая 

заливка светотеней тушью в комбинации с печатными штри- 

ховками для изображения пола и темной стены вызывает иное 

впечатление, которое можно и дальше варьировать путём ком- 
печатных штриховок. 
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Рис. 126. Реактивный 
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Рис. 127. Универсальный 
фрезерно-шлифовальный 
станок 


Этот рисунок выполнен по фотоснимку штриховкой неорга- 
низованной точкой для передачи деталей механизмов, а также 
для показа степени обработки механических поверхностей. 
Этот рисунок предназначен для печати в рекламном проспекте, 
и, несмотря на то что он выполнен по фотоснимку, на нем 
дорисованы те детали, которые на фотоснимке сильно зате- 
нены. Именно этим приемом дорисовки достигаются четкость 
и наглядность рисунка по сравнению с фотоснимком. 


Здесь дан еще один пример рисунка по фотоснимку с примене- 
нием для выявления деталей штриховки неорганизованной точ- 
кой. Чтобы получить изображение такого типа, часто пользуют- 
ся техникой точечной штриховки по фотоснимку. Эти рисунки 
обычно помещают в технических каталогах или используют в 
целях рекламы продукции. Техника исполнения весьма прос- 
та: на фотоснимок предмета кладут кальку и, пользуясь ИЗ” 

ым приемом, переносят изображение с фотоснимка #8 


ения: на 


Этот рисунок довольно сложен по технике исполн 
нем виден эффект тысячелетнего воздействия погодных усло- 
вий на фрагмент барельефа в Индонезии, высеченного на га- 
лерее храма бога Шивы недалеко от Джакарты. Кроме = 


продемонстрирована возможность одновременной передачи о 
хности. Неопытному 


емных форм ба] 

илл рельефа и фактуры повер 
ы тратору не рекомендуется приступать к изображению 
акого объекта до тех пор, пока он не научится быстро работать 


пером толщиной 0,1 мм. 


ы передать объемные формы и ФактуРУ материала, ил 


люстратор пользо разн енными итришками. Пу 
и а лнения можно добиться 


широ применения такой техники испо. 
кой гаммы перехода тонов. 
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Рис. 130. Изображение 
каменного барельефа 
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еркнуть, что все помещен- 

и дназначены для того, чтобы протянуть 

Е: ПИ -амары, иллюстратору в овладении техни- 
рисования пером и тушью и указать те направления, по ко- 
ты он должен идти. Для начинающего иллюстратора нет 
кроме развития собственной наблюдательности 

с Е. опыта в рисовании, и он может добиться высо- 
: а и станет компетентно применять ту или иную 
Е рисования только после того, как затратит на это 


много труда. 
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8 Чертежно-рисовальные инс 


и принадлежности 


Проблема подбора чертежно-рисовального инструмента носит 
субъективный характер, в связи с чем начинающему чертежни- 
ку следует самому подбирать удобные в обращении приборы 
и принадлежности, которые удовлетворяют требованиям выпол- 
няемой работы и технике исполнения. На последующих рисун- 
ках представлены далеко не все имеющиеся на сегодняшний 
день типы и модели чертежно-рисовальных инструментов, при- 
боров и принадлежностей, а лишь хорошо себя зарекомендо- 
вавшие. 

На рис. 132 представлены образцы самого необходимого чер- 
тежно-рисовального оборудования. Это чертежная доска с твер- 
дыми ребрами размером не менее 1000х700 мм, рейсшина дли- 
ной 1050 мм, рабочие ребра которой выполнены из твердого 
материала, угольник (прямоугольный) с раздвижной стороной 
длиной 350 мм и мерительные линейки длиной 350 или 450 и 
750 мм, а также два больших прозрачных угольника, которыми 
удобно пользоваться при выполнении крупных чертежей. При 
работе с тушью желательно иметь защитную пластинку с проре- 
зями разной формы для вытирания допущенных на чертеже 
ошибок. Для исправления чертежей, выполненных на кальке, 
следует пользоваться лезвием безопасной бритвы, особенно 
Когда исправлению подлежит большой участок чертежа. Для 


_ достижения хорошего результата под счищаемый участок ры 
` сообразно подложить лист гладкого и твердого материала. Эдна 
° КО после соскребания туши лезвием, перед нанесением новы? 


линий, необходимо этот участок протереть резинкой для туши 
и загладить сферическим предметом. 


трументы 
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Удлинитель = 


Рейсфедер с расширенными щечками ИЕ 


Циркуль чертежный - 


ин 


Пропорциональный циркуль фирмы ’’Махо”. Масштаб 1:2 
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Штанга длиной 1000 мм 


| 
Алюминиевый штангенциркуль фирмы "Махо 


„Рис. 133. Готовальня, На рис. 133 показан хорошо зарекомендовавший себя набор 
ев имеется прочный по конструк- 

ь, которым пользуются при 

Уменьшения. масштаба изобра- 

ет быть установлен по шкале 

* Любые другие соотношения 
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рейсфедерная | 


Отвертка || 
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вридиркуль с ВИНТОМ 
Готовальня 


Штанга длиной 1000 


в. у Сапфировый 
ка "Рапидограф” па 
Ручка "Вариоскрипт” Ручка "Фолиограф"” — Ручка "Микронорм” 


Рабочая головка 
ручки "Вариоскрипт” 
для написания шрифтов 
по шаблону 


Зажим для Крепления 
к карману 


Корпус ручки _| 
с двумя 
рабочими 
концами 


Ручка 
Ротринг — ’Вариант” Ручка ’Рапидограф” 


Г 
Толщина линии, мм, получаемая |, 
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же 


"Фолиограф” 
"Микронорм” 


Ступенчатая 
головка пера для 
предотвращения 
подтекания туши 
_ под линейку 


Сапфировый 


Ручка ’Вариоскрипт” Ручка "Фолиограф” — Ручка "Микронорм” 


на лин ? 
ф м, Мм по разными чертежными перьями 


Пе 


Рабочая головка 
ручки ’’Вариоскрипт” 
для написания шрифтов 
по шаблону 


"Микронорм”” 


Вы 


Плоская заточка 
пера-трубки 


`боответств принятому стандарту. 
НЫ ов "Варноскрилт” продназвачея толи 
сания шрифта по шаблону. К инструменту "° — 


применяется цветной код, нанесенный на корпус инструмент, 
Во избежание ошибок на каждом шрифтовом шаблоне также на. 
несено цветное кодовое кольцо, повторяющее цвет кода пе ” 
Шрифтовые шаблоны изготовлены из желтого слабо ( з 
жающего и слабо затеняющего материала и имеют Следующую 
высоту шрифта (мм): 1,4; 1,6; 2; 2,5; 3; 3,5; 4; 5; 6; 7; 8 
10; 12; 14; 16; 20. 
Чертежный инструмент для туши типа ”Фолиограф” предназ. 
начен для черчения на пластмассовых пленках пленкорастворя. 
ющей тушью. Высокая абразивность пленок (приблизительно 
в 600 раз выше кальки) вызвала необходимость применения 
сапфировых чертежных перьев, что повысило стоимость инстру. 
мента, при этом почти до бесконечности возросла износоустой. 
чивость. Все детали чертежного инструмента, соприкасающиеся 
с пленкорастворяющей тушью, ‘стойки к ее воздействию. Сле. 
дует заметить, чго ”Фолиограф” можно заряжать специальной 
пленкорастворяющей или водорастворимой тушью. Его успеш. 
но используют для черчения на пластмассовых пленках, кальке 
или плотной бумаге. 
Чертежный инструмент для туши типа ”Микронорм” представ- 
ляет собой сравнительно новую серию инструментов. Чертеж. 
ный инструмент для туши со знаком т имеет значительные 
преимущества перед другими инструментами, так как исполь- 
зуется для любых видов технических чертежей, включая спе- 
циальную технику исполнения для микрофильмирования. Града: 
ция размеров стандартных чертежных перьев проведена по новой 
системе взаимоотношения толщин линий и высоты шрифта, в 
которой за наименьшую единицу принято отношение 1: \/2. 


Каждому размеру чертежного пера комплекта (за исключением 
0,13 мм) соответствует определенный шрифтовой шаблон, 
например для шрифта со штрихом средней толщины — толщи- 
на штриха 1/10 высоты шрифта, для шрифта с тонким штри- 
хом — толщина штриха 1/14 высоты шрифта. 

В нижеследующей таблице показано взаимоотношение 
между размерами чертежных перьев и шрифтовыми шаблонами: 


Толщина штриха, — Цветной код Высота шрифта, мм, со 
мм штрихом средней толщины 1/10 


прямого наклонного 
начертания начертания 


щина штриха, Цветной код 


Высота шрифта, мм, со 
штрихом тонким 1/14. 
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Наряду с разнообразными чертежными инструментами сущест- 
вует большое количество принадлежностей, которыми поль- 
зуются чертежники. Это приставки к циркулям для использо- 
вания головок чертежных инструментов типа ”Рапидограф”, 
"Вариант”, ”Вариоскрипт”, ”Фолиограф” и ”Микронорм”, а 
также втулки разных диаметров для вставки чертежных инстру- 
ментов повышенной точности. Имеются также центрирующий 
шарнир для всей системы чертежных инструментов, шарнирные 
приставки для циркуля и для крепления рукоятки. 

Каждый комплект чертежного инструмента состоит из ключа 
для отвинчивания конусной головки, листа промокательной 
бумаги для чистки пера и инструкции по методике зарядки, 
а также промывки инструмента в зависимости от применяемой 


туши. с 
Всг чертежные ин: енты снабжены съемными конусными 
р ную экономию средств в слу- 


толовками, что дает значитель 
чаях их повреждения или поломки. 
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Колпачки ручек 


Восьмиместная коробка ’Рапидомат”. Масштаб 1:2 
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= ь у 4 } 
Большой циркуль Малый циркуль т о | 


Методика пользования приставкой для циркуля 
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Циркуль Падающий кронциркуль с быстродействующим 
регулятором 
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ле центр тяжести находится на средней оси. Он применяется 
для вычерчивания окружностей малого диаметра — до 7 мм. 
Точно так же как и в обыкновенном циркуле, головка чертеж. 
ного инструмента привинчивается к ножке и на нее можно 
надевать колпачок. Быстро устанавливающийся циркуль обла. 
дает всеми преимуществами предыдущих циркулей, а вдоба. 
вок еще и быстродействующим микрометрическим регулято. 
ром, который обеспечивает быструю установку, плавную и точ. 
ную подстройку и надежное фиксирование размера. Циркуль 
снабжен удлинителем, муфтой для вставки грифеля и приспо- 
‚соблением для вставки чертежного пера. Этот циркуль позво- 
ляет вычерчивать окружности диаметром до 520 мм. 

Наконец, следует отметить, что все чертежные инструменты 

типа ”Ротринг” приспособлены для зарядки их пластмассовы- 
ми капсулами с тушью ”Ротринг”, а чертежный инструмент 
”Фолиограф” можно заряжать капсулами с водорастворимой 
тушью. 
Ручка ”Графос” фирмы ”Пеликан” проста в обращении и пред- 
назначена для обычной чертежной и каллиграфической туши. 
Ручку заряжают чертежной тушью, которая затем свободно 
и равномерно стекает с острия пера. Имеется большое разнооб- 
разие сменных перьев, предназначенных для разных целей 
(см. таблицу). Верхняя пластинка пера поворачивается в ту или 
другую сторону, что облегчает чистку пера. 

Особо важное значение имеет ширина кончика пера, кото- 
рым обеспечивается абсолютно точное и бесперебойное вычерчи- 
вание линий одинаковой толщины. Узкие перья с круглым кон- 
чиком позволяют проводить закругленные по краям линии 
неизменной толщины, чего нельзя получить никаким другим 
пером. Ручка легко крепится к любому циркулю с помощью 
зажима. Чтобы подготовить ручку ”Графос” к работе, необхо- 
димо снять колпачок и надеть его на другой конец ручки для 
сохранения равновесия. Затем вынимают тушеподающий стер- 
жень, наполняют емкость ручки тушью, далее устанавливают 
тушеподающий стержень на место, вставляют перо, и ручка 
готова к использованию. По окончании работы перо снимают, 
плотно закрывают колпачком, чтобы тушь не засохла, а перо 
тщательно протирают. Тушеподающие стержни бывают трех 
типов: 

№ 1 — подает тушь по мере расхода; 

№ 2 — подает тушь средним потоком; 

№ 3 — подает тушь свободным потоком. 

Во время работы чертежник устанавливает, какой из выше- 
указанных стержней лучше всего подходит для выполняемой 
работы. Кроме представленного на рисунке зажима ”Графос” 
для закрепления ручки на циркуле существует целый ряд полез- 
ных принадлежностей к ручке ”Графос”. Для периодического 
увлажнения кончика пера у чертежника имеется небольшая 
коробочка с влажной вискозной губкой; в том случае, когда 
чертежник отвлекается от работы на некоторое время, он встав 

‘стойку, где перо находится во влажной среде. 
я, ручка ’Графос” представляет собой превосход- 
инструмент, особенно рекомендуется для вычер- 
линий очень высокого качества. 
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стержень 


О» 


Вид сверху 


Зажим 
дла циркуля 


Колпачок 


Запасная 
капсула 


Е 


Рабочая оке 
капсула Аи чик 


Корпус 


Тепловой 
регулятор 
подачи туши 


Тушевыпускная 
проволочка 
Мундштук 
корпуса 
Перо-трубка 


Ручка “Технос” фирмы '’Пеликан” 


о НИИ 
Толщина перьев, мм 


В |) шт С 
для линий для черчения по шаблону для микрофильмов для черчения от руки 


0,1 0,13 0,3 
0,18 0,4 

0,25 0,5 

0,6 


] 

д А ы 

653 65") Герметизирующий 
Очиститель 


колпачок 


Сменные перья >. 
Капсула 


для туши Смена Груша для продувки пера 
пера-трубки 


Принцип работы ручки ”Технос” отличается от других чертеж- Рис. 137. Ручка ”Технос” 
ных инструментов тем, что во время работы подпружиненный фирмы "Пеликан” 
стержень регулятора подачи туши быстро оттягивается в корпус 
ручки, не мешая ее свободному проходу через отверстие кончи- ы 
ка пера. Болышой ассортимент перьев позволяет выполнять 
разнообразные чертежные работы. В ассортимент перьев вхо- 
дят специальные трехконцевые перья (тип С) для одновремен- 
ного проведения трех линий. Как видно из таблицы, указанный 
ассортимент перьев шире ассортимента перьев-трубок. 
Самым сложным из инструментов, предназначенных для выпол- 
нения специальных чертежных работ, является прибор для вы- 
черчивания разного рода прерывистых, пунктирных, штрихо- 
вых и штрихпунктирных линий. 

Приведенный на рис. 138 инструмент изготовлен швейцар- 
ской фирмой ”Керн”. Он снабжен взаимозаменяемыми колеса- 
ми трех конфигураций. Е 

Аналогичным описанному является чертежный инструмент 
фирмы ”Махо”, который снабжен шестью взаимозаменяемыми 
колесами разной конфигурации, вычерчивающими линии ыы 
разных начертаний. Эти инструменты используются место. < 
рейсшиной или угольником и снабжены обычным рейсфедером, 
который то поднимается, то опускается по мере продвижения 
коле й ольника. 
Ко ребру вн тс” фирмы ”Махо” представ 

ры ребофелер р ению чертежный 

ляет собой красивый по конструкции и исполнении Я по 
инструмент, которым можно вычерчивать а Контур- 
0,038 мм. Он вмещает необычно большой зат важ 
`НЫй рейсфедер со свободно проворачивающим о» чертежника в 
"Изготовлен так, что он легко следует 32 РУКОЙ и контур. 
Любом направлении. Это необходимо при ВиеГ 


в картографии. 


Кодовое 
колесо 


Ручка ”Бонгаертс” фирмы "’Махо”. Масштаб 1:3 


Контурный рейсфедер со свободно вращающимся 
наконечником (кривоножка). Масштаб 1:3 


бааниииииииы : == 


Контурный рейсфедер фирмы "Уайлд В. 150" 
с тремя щечками. Масштаб 1:3 


точную емкость туши для проведения линий на большом прост- 
ранстве без перезарядки. Три щечки рейсфедера способствуют 
регулированию подачи туши и улучшают качество получаемой 
линии. Выпускаемые фирмой ”Ротринг” кисти ”Бродскрайбер 
для написания шрифта являются весьма полезным инструмен- 
у к Выпускают кисти, дающие толщину линий 1,5; 
_Их можно использовать при вычерчивании 
‹ участков рисунка и выполне” 
т, которые постоянно возни: 
‚ох 


Образцы линий, получаемых разными колесами 


Кисть '”’Бродскрайбер”” для написания шрифта. 


Масштаб 1:3 


Толщина линий 


МИ пииининя 
кии = ния 
о 


Ручка ’Стабило”' с волокнистым пером. Масштаб 1:3 


Чертежная 
ручка. 
Масштаб 1:2 


сальному перу, которым продолжают пользоваться 


чивания тонких неорганизованных штрихов р 

Все инструменты, представленные на рис. 138, предназнаць. 
ны для выполнения специальных графических работ, и наличие 
у чертежника хотя бы небольшого набора их облегчает его труд 
и повышает качество исполнения. 

Существуют и другие специальные приспособления, напри- 

мер ДлЯ вычерчивания сдвоенных кривых линии, изображения 
полотна железных дорог ит. д, 
Самыми доступными из всех высококачественных чертежных 
тушей являются туши, носящие популярное название ”Пеликан”, 
Чертежные туши ”Ротринг” представляют собой новый вид, 
однако они уже зарекомендовали себя как туши высокого ка. 
чества. Предназначены они исключительно для чертежных ин- 
струментов фирмы ”Ротринг”. Информация по поводу обоих 
типов тушей, включая жидкость для промывки чертежных ин- 
струментов, дана на рис. 139. На рисунках не содержится ника- 
кой информации по поводу тушей и смывочных жидкостей, 
специально предназначенных для черчения на пластмассовых 
пленках, однако, прежде чем их описать, необходимо кое-что 
сказать о самих пленках и их использовании. 

В настоящее время пластмассы в виде пленок используются 
в качестве подложки, несущей чертеж. Эти пленки отличаются 
друг от друга как по химическому составу, так и по качеству 
поверхности. Даже если пленки изготовляют с учетом соответ- 
ствующих требований чертежника, то возникают сложные 
проблемы техники исполнения чертежа и чертежных инструмен- 
тов. 

Преимущества черчения на пленке по сравнению с черчением 

на кальке очень большие. Пленки водонепроницаемы, устойчивы 
по отношению к многим кислотам и в высшей степени микро- 
биостойки. Они износоустойчивы, не желтеют от времени, об- 
ладают большой прочностью на изгиб и на разрыв. Особые преи- 
мущества пленки проявляются там, где требуется стабильность 
размеров и продолжительное хранение оригинальных черте- 
жей. Однако пленки имеют два существенных недостатка: 
сравнительно высокую стоимость и, как правило, высокие 
абразивные свойства. 
При использовании обычных чертежных инструментов перья 
выходят из строя за необычно короткий срок. В связи с этим 
создана ручка ”Фолиограф” фирмы ”Ротринг” с сапфировым 
пером, которая почти не поддается износу. 

В настоящее время применяют в основном три вида пле- 
нок — полихлорвиниловую, полистирольную и поликарбонат- 

. ную. Полихлорвиниловая пленка, как правило, легко трескается 
от сильного удара по краю. Полистирольная не растворяется 
обычной растворяющей поверхность тушью. Ее трудно поджечь, 
и она не продолжает вореть. Поликарбонатную пленку в боль- 
шинстве случаев легко отличить от поливинилхлоридной и поли- 
стирольной: хотя ее поверхность и растворяется тушью, она 
не трескается от удара. а 

Е язи с тем что на поверхность обычной пленки довольно 
осить чертеж тушью или карандашом из-за высокой 
м ›ским способом делают шеро" 


ДЛЯ Вычер. 


ховатой, Матовой или покрывают слоем химических ве 

Последующая обработка поверхности пленки Опряжена © во. 
которыми техническими трудностями, поэтому о не- 
зто один и тот же тип пленки приобретает разные свойст так, 

ОВИТСЯ ЯСНО ЛИШЬ ПОСЛЕ ТОГО, как на ней начинают =. что 

ю или карандашом. В связи с этим для одоней ертить 

й ботаны ия труд- 
ностей разрасо средства для промывки и подготовки 
пленки, а также специальные туши. Перед нанесением чертежа 
большинство пленок промывают, смывочным бензином ь- тех- 
ническим спиртом, чтобы удалить с их поверхности жир и влаг 
Изготовитель тушей ”Пеликан” фирма Гюнтер—Вагнер” 9 
работала специальную жидкость для промывки пленок. Прежде 
чем начать смывочную операцию с применением одной из ука- 
занных жидкостей, необходимо проверить покровный слой 
пленки на устойчивость. 

Для удаления жира и других загрязнений с поверхности 
пленки фирма ”Гюнтер—Вагнер” разработала очистительный 
порошок 333, который по внешнему виду похож на меловую 
пудру. Перед черчением необходимо очень тщательно удалить 
все остатки порошка с поверхности пленки. Разработанный той 
же фирмой препарат РК, похожий на воскообразный раствор, 
улучшает адсорбционные свойства некоторых пленок (поли- 
карбонатных) по отношению к туши. 

К сожалению, трудно ответить на вопрос, какую применять 
тушь для черчения на пленке, так как все зависит от требова- 
ний, предъявляемых к чертежу. В связи с этим возникает прин- 
ципиальный вопрос: ”Нужно ли наносить чертеж пленкораство- 
ряющей или водорастворимой тушью?” После ответа на этот 
вопрос следует рассмотреть такие главные факторы, как адге- 
зионные свойства используемой туши, краевую четкость вычер- 
ченных линий, сопротивление на смазывание, возможность 
получения печатных копий с конечного продукта, легкость 
внесения исправлений. 

Если будут даны ответы на поставленные вопросы в указан- 
ной здесь последовательности, то количество вариантов тушеи, 
которые необходимо испробовать для получения соответствую- 
щей продукции, будет значительно сокращено. Иными словами, 
если требуется, чтобы готовый чертеж был как можно больше 
устойчив к смыванию водой, необходимо пользоваться и 
корастворяющей тушью, изготовленной фирмой "Гюнтер 
В › мы ”’Ротринг”. Указанные 
агнер”, или тушью для пленок фир ежными инстру- 
туши можно использовать только 

‘ментами, как ”Фолиограф” или "Граф 
осторо: 


ентов следует пользовать 
омендует фирма — иго" 


Рис. 139. Чертежные шинстве случаев он 


туши 


ЗеПван 


\УА РЕСОЕ 


ЧЕРТЕЖНЫЕ ТУШИ ФИРМЫ ПЕЛИКАН” 


Тушь ’Пеликан” (16 оттенков прозрачной и 9 оттенков кроющей) отлича- 
ется хорошей текучестью и водостойкостью. Вычерчиваемые линии не рас- 
плываются и не поддаются вытиранию мягкой резинкой, однако легко 
снимаются твердой резинкой или каким-либо другим средством. 

Тушь черная имеет глубокий черный цвет, а исключительно хорошая крою- 
щая способность этой туши дает идеальные черно-белые изображения и 
отличные светокопии. Она рекомендуется для работы чертежной ручкой, 
кистью и ручкой ’Графос”. При выполнении художественных работ тушь 
можно легко разбавить водой и получить целый ряд оттенков до светло- 
серого. 

Специальная черная тушь для перьев-трубок обладает сверхлегкой теку- 
честью. По консистенции и сохнущим свойствам эта тушь специально 


предназначена для надежной и бесперебойной работы! перьями-трубками 
любой конструкции. 


Цветные, прозрачные туши, легкотекучие и светостойкие можно смеши- 
вать друг с другом в необходимых пропорциях и разбавлять водой. 
Цветные, кроющие туши пригодны для светокопирования. 

Все кроющие туши применяют для ручек с перьями-трубками. Их исполь- 
зуют для светокопирования и для выполнения светостойких художест- 
венных работ. Разные оттенки можно получать путем смешивания и раз- 
бавления. 

Цвета: 1 — алый, 2 — карминовый, 3 — ярко-красный, 4 — оранжевый, 

5 — желтый, 6 — светло-зеленый, 7 — густо-зеленый, 8 — кобальт синий, 

9 — ультрамариновый, 10 — берлинская лазурь, 11 — красно-фиолетовый, 
12 — сине-фиолетовый, 13 — охра, 14 — жженая охра, 15 — синий, 16 — 
серый, 17 — черный, 18 — белый. 

Специальные: 50 — черный, 51 — красный, 52 — желтый, 53 — зеленый, 
54 — синий, 55 — фиолетовый, 56 — коричневый. 


разрушает пов й слой пленки. 
Если не требуется, рая 


чтобы готовый продукт был устойчив к 
Воде, тогда можно пользоваться обычной тушью (на ВОДНОЙ 
основе) или целым рядом специальных тушей для пленки На 
водной основе, например производства ”Гюнтер-ВагнеР”. 
В большинстве случаев готовая продукция, выполненная обыЧ 


дожественных рёботув 
ряд оттенков дост 


Перевертывают пузырек вверх дном и запол- 
няют тушью зарядное устройство. Затем пу- 
зырек возвращают в нормальное положение. 
Отвертывают крышку и заряжают ручку. За- 
рядное устройство служит для полного исполь- 
зования туши из пузырька. 

Цвета туши: черный, синий, желтый, красный, 
зеленый и коричневый. 

Черная тушь ”’Ротринг””, точно так же как и 


ЧЕРТЕЖНЫЕ ТУШИ специальная черная тушь '’Пеликан” (50 от- 
ФИРМЫ “РОТРИНГ” тенков) ‚ предназначена специально для ручек 


ВЕТМТОЕВ. 
дя 
ПОЗСНЕРИЦЕЙ 


с пером-трубкой. Эта тушь дает удовлетво- 
рительную насыщенность линий при светоко- 
пировании. 

Кроющие цветные туши тоже дают четкие 
черно-белые отпечатки резкой контрастности 
на фотобумаге. 


ЖИДКОСТЬ ДЛЯ ПРОМЫВКИ ЧЕРТЕЖНЫХ ИНСТРУМЕНТОВ 
ФИРМЫ “ПЕЛИКАН” 
Чертежные перья или перья- 


трубки кладут в банку (1) 
с жидкостью. # 


5 


Затем банку плотно закры- 
вают, переворачивают вверх 
дном и оставляют на некото- 
рое время в таком положе- 
нии (2). 
Ручки с засохшей тушью 
вставляют в банку (3, 4). 
Промывочной жидкостью 
"Пеликан” пользуются для 
промывки всех типов и мо- 
делей чертежных инстру- 
ментов для туши. 
Эта жидкость непригодна 
для промывки чертежных 
тов, в которых 
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Машинка фирмы ’’Дукс 
для заточки карандашей 


ных цветных карандашей. 


Машинка фирмы ”Дукс” Со) 
для заточки карандашей 


с регулятором точности ь 
2. Нормальный кончик грифеля — для 


карандашей, используемых для тушев- ЕЯ 
ки и письма. [< © р 


3. Точечный кончик грифеля — специ- 
ально для чертежных карандашей. 


5 
8000 


Рис. 140. Карандаши и ной тушью на водной основе, достаточно устойчива К воде. 
‚машинки для их заточки — Когда используются такие туши, то ни покровный слой пленки, 
ни сама пленка не растворяются, поэтому в такие чертежи 

сравнительно легко вносить исправления. 3 

Из вышесказанного ясно, что дать какие-либо ее 

тальные рекомендации, связанные с черчением на пленк ; 
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Цанговый карандаш для цветных грифелей фирмы "Стабило” 
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питер” работает превосходно. Грифели ”Микро” имеют марк 
от 7В до ЭН. В карандаш ”Репитер” можно вставлять грифели 
марок от ЗВ до ЭН (диаметром 2 мм). Другой цанговый каран. 
даш предназначен для грифелей диаметром 3,15 мм марок к 
4В до 7В. Грифелем ”Микро” можно чертить на пластмассовой 
пленке, стекле, полированном металле и т. д. 

Второй тип механического карандаша Стабилограф” пред. 
назначен для грифеля диаметром 0,5 мм и не требует заточки, 
Для этого карандаша можно использовать грифели пяти марок: 
НВ, Н, 2Н, ЗН, 4Н. 

Имеются цветные цанговые карандаши ”Стабило”, насцил 
тывающие 30 оттенков грифелей ”Стабило” (не считая сереб. 
ряных и золотых). Точно так же как и два других .цанговых 
карандаша, этот карандаш изготовлен из износоустойчивого 
пластика легкого веса. Трехгранный карандаш удобно держать 
в руке тремя пальцами, и он не скатывается со стола. 

На рисунке последним представлен карандаш ”Микро» 
серии 8000 фирмы ”Стабило”, который имеется в ассортимен- 
те около 20 марок — от 8В до 10Н. Стоит также опробовать 
и эти карандаши, так как обнаружено, что можно пользоваться 
и более твердым карандашом, чем обычный, и получать хоро- 
шую линию при воспроизведении чертежа фотомеханическим 
способом печати. Все представленные здесь карандаши и гри- 
фели пригодны для черчения на пленке. 

Карандаши и машинки для их заточки неотделимы друг от 
друга. Многие архитекторы и чертежники хорошо отзываются 
© машинке для заточки грифелей цанговых карандашей ”Фед- 
ра 4200”, а также небольшой карманной машинке фирмы 
”Дукс” (3250Е). С помощью последней машинки чертежник 
может получить точную заточку грифеля карандаша. Ее можно 
носить в кармане, не боясь того, что грифельная пыль будет 
загрязнять карман. Такая машинка достаточно эффективна. 

На рис. 140 показаны две машинки для заточки каранда- 
шей из болышого ассортимента машинок фирмы ”Дукс” 

(3307 № ‚ а также одна машинка с регулятором точности заточ- 
ки. Первая снабжена пластмассовой коробкой для улавливания 
деревянной стружки и хорошо затачивает кончик грифеля ка- 
рандаша. Машинка с регулятором точности заточки представ- 
ляет собой цельнолатунный инструмент со сменными лезвиями 
и снабжена кожаным чехлом. Регулятор имеет три положения: 
одно для заточки цветных карандашей — дает тупой кончик 
грифеля, второе — для нормальной заточки тушевальных и ко- 
пировальных карандашей и третье — для заточки точечного кон- 
чика чертежных карандашей. 

Здесь не показаны электрические машинки для заточки 
карандашей. Одной из самых лучших машинок является ма- 
шинка фирмы ”Эльм Электрик”. Эта автоматическая машинка 
имеет отличную конструкцию, проста в обращении и производит 
первоклассную заточку. 

Выше мы уже говорили о тенденции к стандартизации. В качест. 
ве примера можно привести шрифтовой шаблон ”Микронорм 
11 фирмы ”Ротринг”. Имеется целый ряд хороших моделей 
д товых шаблонов, которые дают первоклассные резуль 
ты при использовании в комбинации с имеющимися вариан 


ручек. Введение нового стандарта, по кото 

всего лишь один вариант ручки для выче рому требует- 
шрифта, дает чертежникам больную Я я линий 
емени. Другим усовершенствованием ин средств и 
тоВОГО кода, в соответствии с которой и чертежнь система цве- 
ифтовой шаблон имеют одинаковую ма ии инструмент, 
тного кольца. ркировку в виде 
о пики да из желтого слабо 
щего материала с наплавкой 
абочих ребер нескользящим алюминиевым сплавом. К: й 
шаблон содержит полный комплект прописных и я ке 
букв, цифр и символов. В таблице на с. 302 указаны е- их 
высота получаемого с помощью шаблона шрифта аи 
< прямого 
начертания высотой 1/10 В и 1/14 В (шрифты наклонного 

начертания аналогичной высоты не показаны). 
Существует еще один способ вычерчивания шрифта с помощью 
скрайбера и копира. На рис. 142 показаны хорошо зарекомендо- 
вавшие себя скрайбер и копир ”Лерой” фирмы ”Кейфель и 
Эссер”, а также примеры продукции, которую можно получить 

даже малоопытному чертежнику. 

При написании шрифта с помощью скрайбера необходимо 
соблюдать такую последовательность: 

1. Из имеющегося большого ассортимента шрифтов и кеглей 
выбирают нужный копир (существует много рисунков шриф- 
та и кеглей алфавита и графических символов; кроме того, 
копиры могут быть изготовлены по особым требованиям заказ- 
чика). Копир прижимают к рабочему ребру рейсшины или 
линейки. 

2. Подбирают перо (для ручки) такой толщины, какая необ- 
ходима по характеру выполняемой работы. Вставляют ручку 
во втулку на верхнем рычаге скрайбера. Если шрифт пишут 
в карандаше, то применяют карандаш ”Лерой 020” или цанго- 
вый грифель ”Лерой”. Скрайбер »Лерой” приспособлен для ра 
боты ручкой и карандашом. 

3. Устанавливают хвост 
буквы в копире и проводят штифт 
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ШРИФТОВОЙ ШАБЛОН "МИКРОНОРМ” ФИРМЫ "РОТРИНГ” 


Чертежные ручки "Микронорм” разли- 
чают по отношению толщины к высоте 
штриха (1:\/2). 


Можно пользоваться одним и тем же чер- 
тежным инструментом для вычерчива- 
ния. линий и штрихов по шрифтовым 
шаблонам. 


Вычерчивают линии девяти толщин — 
от 0,13 до 2 мм и восьми высот — от 
1,8 до 20 мм. 


Ступеньки на перьях-трубках предот- 

вращают подтекание туши под чертеж- Написание шрифта 
ную линейку. Чтобы выдержать стан- 

дарт толщины штриха неизменным, 

необходимо следить за углом наклона 

пера по отношению к поверхности черте- 

жа, который должен быть приблизи- 

тельно равен 90°. 


Вычерчивание линий 


Стандартное 
перо 


Цанговый 
карандаш 
Я 


ИИ 


ГЛ 


е ® 


Шрифтовой 
копир 


Скрайбер ’Лерой” 


Фирма “Кейфель и Эссер" 


АВЦВЕХ 
#839 


Карандаш ”Лерой 020” представляет собой механический 

карандаш с грифелем диаметром 1 мм, который не нужно 
п ‚ В грифельный зажим карандаша ”Лерой” можно 

ь грифель большего диаметра. 

еется три типа скрайберов ”Лерой”. Первый — 


Шрифты, полученные путем комбинации разных копиров и перьев 
| 
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ПРИБОР ДЛЯ НАПИСАНИЯ ШРИФТА ”ТЕХНОСТИЛЬ КОПИОГРАФ” 
Снятая с коробки для хранения копира и перевернутая на обратную сторону крышка 
служит направляющей для установки копира. Другое ребро направляющей прижимают 
к ребру рейсшины, параллельной линейки, масштабной линейки чертежной машины 
или простой линейки. Сама коробка представляет собой металлическую рейку, кото- 
рая крепится к направляющей с помощью винта с рифленой головкой. По краям метал- 
лическая рейка снабжена отверстиями для крепления держателей, используемых при 
отсутствии линейки. 

В скрайбер можно вставлять разные по толщине зажимные карандаши или ручки. 
Скрайбер устанавливают в четыре положения: для написания букв прямого начертания 
и под тремя углами наклонного начертания с одного того же копира. На приведенной 

здесь таблице показан полный набор копиров. 


Рис. 143. Прибор Простой и дешевый прибор ”Техностиль копиограф” (Италия) 
”Техностиль копиограф” не может конкурировать с обладающей болышими возможнос- 
для написания шрифта тями профессиональной системой Лерой” и по праву занимает 
скромное место в ряду простых видов оборудования для напи- 
сания шрифта, которое время от времени может потребоваться 


чертежнику, не имеющему полного ассортимента ре 
> Лерой". Прибор прост в работе, и небольшая практика В обра 
щении с ним может дать первоклассные результаты. 
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В этой книге невозможно показать весь ассортимент рисункоз 
и кеглей букв, цифр и символов, выпускаемых фирмой Лет 
расет”. В него входят буквы разных алфавитов (Французского 
английского, немецкого, испанского и скандинавских), Музы. 
кальные символы, акцентные знаки французского языка, меж. 
дународные дорожные знаки, рисованные шрифты, линейки, 
звездочки, пунктирные линии, знаки уличного движения и циф. 
ры. В ассортимент ”Летрасет” входят также разнообразные 
буквы греческого, еврейского, славянских и арабских алфа. 
витов. Главной особенностью переводных листов фирмы ”Лет. 
расет” является возможность правильно устанавливать меж. 
буквенные пробелы, так что ‘даже непрофессионал может полу- 
чать строки текста с нормальными межбуквенными пробелами, 
Полный ассортимент продукции фирмы ”Летрасет” можно най- 
ти в каталоге этой фирмы, куда входят также и все печатные 
переводные картинки, о которых уже упоминалось в этой ра- 
боте. 

Печатные шрифты для сухого перевода фирмы ”Летрасет” 
представляют собой отпечатанные на пластмассовом листе 
знаки, которые можно быстро переводить на чертёж или какое- 
либо другое изображение с помощью шариковой ручки на ров- 
ной гладкой подложке, такой, как бумага, картон, пластмасса, 
металл, стекло, ацетатная пленка и даже льняная ткань и шелк. 
Штрихи шрифта представляют собой прочную, гибкую пленку 
краски, которая не ломается даже при переводе на грубую 
поверхность. Печатные знаки ”Летрасет”’” можно проецировать 
на фотоматериалы, причем получаемое изображение почти не 
теряет четкости. Если в переводной строке обнаружена ошибка, 
то ее удаляют с помощью резинки или липкой ленты. Общепри- 
нятая технология фиксирования переводных знаков описана 
на рис. 144, однако, когда переведенный материал использует- 
ся для специального назначения, принята другая технология, 
которая предусматривает предварительную обработку шрифта 
перед переводом на поверхность. Такую технологию приме- 
няют при переводе на ”трудные” поверхности (неполирован- 
ный металл, тканевая калька, тонкая папиросная бумага) : 

1. Удерживая лист с переводным шрифтом над поверх- 
ностью для перевода, легко потирают шариковой ручкой по 
шрифту до тех пор, пока она не приобретет серый оттенок 
(предварительная обработка). 

2. Затем переводной знак плотно прижимают пальцем к по- 
верхности. 

3. Накрывают переведенный знак защитной папиросной 
бумагой и с усилием притирают его к поверхности. 

На защитный лист синей папиросной бумаги нанесено сили- 
коновое покрытие, которое предохраняет печатные знаки от 
случайного перевода. При сухом переводе защитный лист пре- 
дохраняет не подлежащие переводу печатные знаки. Если с чер- 
тежа или рисунка, содержащего текст с переводным шрифтом, 
необходимо снять светокопию, то все переводные печатные 
знаки необходимо фиксировать путем набрызгивания покры- 
тия ”Летракот” или ”101”. Такое покрытие высыхает через 
несколько минут и после этого на покрытые участки можно 
вносить дополнения тушью или карандашом. Покрытие ”Лет- 
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”Леттер-пресс”, точно так`же как и фирма ”Летрасет”, 
большой ассортимент четких высококачественных 
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рисунков и символов элементов архитектуры, канализацион- 
ных фиттингов, предметов мебели, кухонной обстановки, от- 
печатанных слов, автомашин, фигур человека, деревьев и т. п. 
_ Переводные картинки фирмы ”Леттер-пресс” стойки к вы- 
соким температурам в копировальных машинах. 


Здесь приведены переводные картинки лаконичных рисунков 
предметов обстановки квартир для сухого перевода с техноло- 
гией перевода, аналогичной переводу букв фирмы ”Леттер- 
пресс”. Здесь показана лишь часть листа для перевода. На пол- 
‘ном листе имеется весьма широкое разнообразие печатных 
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элементов архитектуры, канализацион- 
ебели, кухонной обстановки, от- 
человека, деревьев и т. п. 

в > стойки к 


ый 


”сборный” лист, котор! 
липких печатных штриховок, 


3 
Е 
& 
а 


в данном случае составлен из 


РЕ) 
а 


= 


=. 


их 


а 
а 
аа 
) 


рр 


ССС 


ет 
Зараз ос: не 


с 


ИТ 
ТИ 


ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПЕЧАТНОЙ 
ШТРИХОВКИ ФИРМЫ "НОРМАТОН” 


Тонкая, прозрачная ацетатная пленка с матовой поверх- 
ностью, легко прилипает и снимается с поверхности, устой- 
чива к высоким температурам в копировальных машинах. 
Размеры запечатанных участков 200х300 мм и 430х550 мм 
(в наборе 27 вариантов штриховок) 


ила сравнительно новую продукцию, 
штриховки перспективных линий, 
‘одной точки схода. 
иховок перспективных линий 4 
через интервал 5’, — 
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Рис. 148. Образцы 
печатных штриховок 
перспективных линий 
фирмы ”Летратон” 


Фирма ”Летратон” выпустила сравнительно новую продукцию, 

которая включает печатные штриховки перспективных линий, 

исходящих из какой-нибудь одной точки схода. > 

Ассортимент печатных нприховок перспективных лин! 

включает ихо й 5' 
лючае шт вки линий, проведенных через интервал >, 

10’, 20'и 307, а также 10. Листы со 

лами 10/и 20/ 
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се листы с печатными штриховк 


_ исключают необходимость однообразн: 
денный на рисунке обра- 


линий на перспективе от руки. Приве 
зец использования печатных штриховок показывает, что их 
легко переводить и они значительно более универсальны, чем 
можно себе представить. 
м перспективными линиями 
‘липких печатных штри- 
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Одноквадрантный эллипсный шаблон (35916/) фирмы "Лайнекс“. Масштаб 1:1 


, _ Пользование шаблонами помогает чертежнику экономить время 
и ‘добиваться идентичности при вычерчивании окружностей, 

Э_ кривых линий и эллипсов. На рис. 149 показаны весьма точные 
оны пр ВКи, ‹ ‚ а также два шаб- 
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Эллипсный шаблон фирмы "’Лайнекс”. 


Масштаб 1:2 
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Образец лекала. Масштаб 1:1 


Шаблон окружностей фирмы "Лайнекс”. 
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Шаблон предметов обстановки квартир фирмы 
"Стандартграф" 
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Шаблоны предметов санитарии и гигиены фирмы "Стандартграф” 
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Курвограф фирмы ”Стандартграф” — чрезвычайно компактный 
шаблон — представляет собой один их наиболее ценных инстру- 
ментов в наборе автора, которым он пользуется в течение пос- 
леднего десятка лет. Варианты применения этого инструмента, 
как оказалось, неограниченны, а поэтому мы его настойчиво 


КУРВОГРАФ ФИРМЫ "СТАНДАРТГРАФ” 


Это новый тип лекала, которое дает 
возможность вычерчивать большое 
количество разнообразных кривых 
линий. Его изготовляют из прозрач- 
ной пластмассы с вырезами для вы- 
черчивания эллипсов, парабол, гипер- 
бол, синусоид и косинусоид, Шаблон 
компактен по конструкции, жесткий 
и удобный в обращении. Размеры 
вырезов отдельных кривых соответ- 
ствуют признанным теоретическим 

и практическим стандартам. Благо- 
даря математической точности конфи- 
гурации кривых шаблон можно с 
успехом использовать в качестве 
наглядного пособия по чертежным ин- 
струментам в обучении. Шаблон дает 
возможность обучающемуся лучше 
понять и ощутить конфигурацию кри- 
вых на срезах конуса. 


гает преимущество наглядности. 
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КУРВОГРАФ ФИРМЫ "СТАНДАРТГРАФ” 


Это новый тип лекала, которое дает 
возможность вычерчивать большое 
количество разнообразных кривых 
линий. Его изготовляют из прозрач- 
ной пластмассы с вырезами для вы- 
черчивания эллипсов, парабол, гипер- 
бол, синусоид и косинусоид. Шаблон 
компактен по конструкции, жесткий 
и удобный в обращении. Размеры 
вырезов отдельных кривых соответ- 
ствуют признанным теоретическим 

и практическим стандартам. Благо- 
даря математической точности конфи- 
гурации кривых шаблон можно с 
успехом использовать в качестве 
наглядного пособия по чертежным ин- 
струментам в обучении. Шаблон дает 
возможность обучающемуся лучше 
понять и ощутить конфигурацию кри- 
вых на срезах конуса. 
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Изометрический транспортир фирмы ”’Лайнекс”" предназначен 
для замера углов в трех изометрических плоскостях и показы. 


вает углы проекций эллипсов. Масштаб 1:1. 
зонтальной плоскости или плос- 


его ребро, 


Рис. 52. Изометрический означает идентичность показателя искажений по всем трем 
транспортир фирмы осям, т. е. все показатели измерений по высоте, ширине и длине 
"Лайнекс 790” соответствуют истинным. Горизонтальные линии предмета 
изображают под углом 309, при этом изображаемый объект 

ернут на 45° по вертикальной оси и наклонен под углом 


35016 ' вперед по сравнению с обычной проекцией. 
19-сантиметровый круговой транс- 


ном направлении оси 
‘гранника к линейке чертежной м 
, дуге нижнего полу 
ел ертить окружн: 
ие и 550 вв 


Рис. #52. Изометрический 
транспортир фирмы 
”Лайнекс 790” р 


о ®° 


65 


й 
60—55 50 6 оз“ 


55° 
ИМЕХ 7эо ОЕММАВК Ф* 


Изометрический транспортир фирмы "’Лайнекс”' предназначен 
для замера углов в трех изометрических плоскостях и показы- 
вает углы проекций эллипсов. Масштаб 1:1. 


означает идентичность показателя искажений по всем трем 
осям, т. е. все показатели измерений по высоте, ширине и длине 
соответствуют истинным. Горизонтальные линии предмета 


изображают под углом 30°, при этом изображаемый объект 


развернут на 45° по вертикальной оси и наклонен под углом 
35916 ' вперед по сравнению с обычной проекцией. 
_ На рис. 152 представлен 19-<антиметровый круговой транс" 


_ портир в изометрической проекции. Показанный на рисунке 


и транспортир в нижней своей части заключен 
ика, что облегчает его установку в 10%. 
путем прижима одной фены 
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тям: при использовании горизонтальной плоскости или плос- 
на среднее его ребро, 


ХР. транс- 


п $ 


‚портир наклоняют влево, 

будет находиться внизу. По краям 
‘изометрические кубы, ук 

хностью на плоскость, в которой 


Транспортир Линейка 


Регулировочная 
шкала 
Кнопка включения 


Регулировочное 
колесо 


Шаблонодержатель 


Инструмент для вычерчивания параллельных линий с автоматической регулиров- 
кой интервалов фирмы "’Лайнекс” 


ща. укивочсь 


е приборы, представленные на рис. 153, существенно — 
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Пружина возврата штанги 
во время работы 


Штриховальный прибор фирмы "Керн” 


на бумаге на резиновых подушках, а линейка передвигается при 
нажиме на кнопку. Между линиями можно устанавливать интер- 
вал от 0 до 6 мм. Прибор ”Лайнекс” имеет одно ее 
‘по сравнению Н прибор ол и фирь пы Керн” — это наличие = 
у ь. носику линейки, а затем 


ыы 
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Детали шкал (в дюймах), нанесенные на раб; 
ребра планок, в масштабе 1:5 г: 


ЧЕРТЕЖНЫЙ ИНСТРУМЕНТ *' 


ЦЕНТРОЛАЙ „ 
ФИРМЫ “ХАРЛИНГ”. р 


состоит из двух пере- 
и со скошенными 


вычерчивания линий, 
асположенных на рас- 
артинной плоскости. 
оложены под таким уг- 
лом, что по их внешним рабочим ребрам можно оп- 
ределить точки схода, находящиеся на расстоянии 
до 2540 мм, а по внутренним — до 7620 мм. В прос- 
вет между пересекающимися планками свободно 
входят чертежные булавки. 


„Рис. 154. ”Центролайнед” Инструмент ”Центролайнед” (рис. 154) специально предназна- 


чен для перспективного рисования. Он облегчает задачи чертеж- 
в которых точки схода располо- 


_Длинную ли / инструмента устанавливают вдоль какой- 
либо линии, скажем, линии горизонта или другой линии, кото- 
рая проходит через точку схода. Головку инструмента или его 
рычаги следует располагать как можно ближе к левой кромке 
чертежной доски. '@шкалы А и В служат для точек схода, распо- 

ложенных справа от головки, шкалы Си Р-— для точек схода, 
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роходит через точку 
схода, как, например, при установке инстру- 
мента для точек схода ребер крыш, кабелей 
или наклонных объектов. 

установки чертежной булавки на отметку 1778 мм, 


_ за __ 2159 мм у Точка зрения 
и В *- 
ле горизонта 
УР, 


Место установки 
чертежной булавки 


2286 мм т у 
1778 мм | 
Линия горизонта } 
Точка схода УР. 
Точка зрения . 


Место установки чертежной булавки на отметку 2286 мм 


НТА “ЦЕНТРОЛАЙНЕД” 
МЕТОДИКА УСТАНОВКИ ИНСТРУМЕ 

В НОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ДЛЯ ТОЧЕК СХОДА, РАСПО- 
ЛОЖЕННЫХ СЛЕВА И СПРАВА 


ь Инед” точки 
Чтобы установить инструмент фе р 5 
схода, расположенные слева, измеряют рассто 9 
кой схода УР. и точкой зрения ( в данном случа‘ в 
Установив инструмент в указанное положение, еее 1 
стояние между нулевыми отметками на шкалах Е 
схода УР, (в данном случае 1778 ИН 
замеряют расстояние между нулевыми т т Е 
во бони © пом, ды 
обе эти величины дадут стинного расстояния между 


величину 
точкой схода УР, и точкой зрения (т.е.2159 мм). 


Детали шкал (в дюймах) ‚ нанесенные на рабочие 
ребра планок, в масштабе 1:5 


ЧЕРТЕЖНЫЙ ИНСТРУМЕНТ ”ЦЕНТРОЛАЙНЕД” 
ФИРМЫ “ХАРЛИНГ”. 


Инструмент ’Центролайнед” состоит из двух пере- 
секающихся планок и линейки со скошенными 
ребрами из твердого материала, крепежнои планки 
и четырех винтов. Линейку можно прикрепить к лю- 
бой стороне пересекающихся планок, что позволяет 
работать с левой и правой сторон листа. 
Инструмент предназначен для вычерчивания линий, 
сходящихся в точках схода, расположенных на рас- 
стоянии от 0 до 7620 мм до картинной плоскости. 
Пересекающиеся планки расположены под таким уг- 
лом, что по их внешним рабочим ребрам можно оп- 
ределить точки схода, находящиеся на расстоянии 
до 2540 мм, а по внутренним — до 7620 мм. В прос- 
вет между пересекающимися планками свободно 
входят чертежные булавки. 


Инструмент ”Центролайнед” (рис. 154) специально предназна 
чен для перспективного рисования. Он облегчает задачи чертеж 
ника при выполнении работ, в которых точки схода располо- 
жены на большом расстоянии от картинной плоскости. Инстру- 
мент имеет калибровку по расстоянию до 7500 мм — это р 


нную линейку инструмента устанавливают вдоль какой 


: горизонта или другой линии, кото 
Через точку схода. Головку инструмента или еГО 
дует гать как можно ближе к левой 
доски (шкалы А и В служат для точек схода, 

от гол ‚ шкалы Си О для точек 


проходит 
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СХЕМА ПОЛЬЗОВАНИЯ ИНСТРУМЕНТОМ "ЦЕНТРОЛАЙНЕД” 
Примечание: в приведенных здесь примерах 
используют линию горизонта для установки 
линейки в начальное положение при опреде- 
лении точек размещения чертежных булавок, 
однако для этой цели можно использовать 
любую линию, которая проходит через точку 
схода, как, например, при установке инстру- 
мента для точек схода ребер крыш, кабелей 
или наклонных объектов. 
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МЕТОДИКА УСТАНОВКИ ИНСТРУМЕНТА "ЦЕНТРОЛАЙНЕД” 
В НАЧАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ДЛЯ ТОЧЕК СХОДА, РАСПО- 
ЛОЖЕННЫХ СЛЕВА И СПРАВА 


Чтобы установить инструмент ”Центролайнед” на точки 
схода, расположенные слева, ны расстояние и. 
к ой в данном случае . 

‘ой схода УР, и точкой зрения › замеряют рас- 

ли на шкалах А и Ви точкой 

качестве контроля 
отметками на шкалах 


75 мм) 


Грифель карандаша 


Не снимая длинной линейки инструмента с линии горизон- 
та (как в данном случае), в чертежную доску в точках с от- 
меткой 1778 мм на шкалах А и В вкалывают чертежные булав- 
ки. После этого инструмент передвигают, прижимая шкалу к 
булавкам, и все линии, проведенные вдоль длинной линейки, 
сойдутся в точке УР, . Если расстояние между нулевыми отмет- 
ками на шкалах А и Ви точкой схода УР, окажется больше, чем 
самая большая величина отметки на этих шкалах, то пользуются 
делениями шкал, нанесенными на внутренние ребра рычагов. 
При пользовании внутренними шкалами методика установки 
инструмента в рабочее положение остается такой же. 

При установке инструмента ”Центролайнед” в рабочее по- 
ложение для точек схода, расположенных справа от головки, 
замеряют расстояние между точкой схода УР, и точкой зрения 
(в данном случае 1778 мм). Далее определяют расстояние меж- 
ду точкой и нулевыми отметками на шкалах Сир 
(508 мм). 
мая длине 


`ДЛИННО 


полученные величины вместе. Не сни- 
линейки инструмента с линии горизонта, в чертеж 
ку в точках с отметками 2286 мм на ых 
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карандаша С к 6; 


зом увеличенное изображение. 


и работают в обратном порядке, 


санных на шкале. 


вигают, прижимая шкалу к булавкам, и все линии, проведенные 
вдоль длинной линейки, сойдутся в точке УР, .Точнотак же как и 
при пользовании шкалами А и В, если расстояние между нуле- 
выми отметками на шкалах Си ри точкой схода окажется 
большим, чем самая большая величина отметки на этих шкалах, 
пользуются делениями, нанесенными на внутренние ребра рыча- 
гов этих шкал. 

Этот чертежный инструмент весьма эффективен и при ми- 
нимальных затратах на его приобретение удовлетворяет ыы 
потребности чертежника, выполняющего перспективные ри 
Этот чертежный струмент состоит из деревянных реек дли: 
ной 600 мм с нанесенными на них шкалами отношений величин 


АЦИИ ПАН 


Умаге, получая таким обра- 
Для получения Уменьшенного изображения 
переставляют копир из точки Вв точку С, а 
грифель карандаша — из точки С в точку В 


В таблице указаны отношения величин, запи- 


Винтовой зажим 
_ Рис. 155. Пантограф 


Грифель карандаша 


Не снимая длинной линейки инструмента с линии горизон: 
та (как в данном случае), в чертежную доску в точках с 0т- 
‚ меткой 1778 мм на шкалах А и В вкалывают чертежные булав- 
ки. После этого инструмент передвигают, прижимая шкалу к 
булавкам, и все линии, проведенные вдоль длинной линейки, 
сойдутся в точке УР, . Если расстояние между нулевыми отмет- 
_ ками на шкалах А и Ви точкой схода УР, окажется больше, чем 
_ Самая большая величина отметки на этих шкалах, то пользуются 
, и шкал, нанесенными на внутренние ребра рычагов. 
внутренними шкалами методика установки 

> ПОЛ ие остается такой же. 


ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ ПАН-— 
ТОГРАФА ФИРМЫ "НЕСТЛЕР” 


Пантограф предназначен для увеличения или 
уменьшения чертежей, графиков, рисунков 
ит. п. 

Он крепится в точке А к левой стороне чер- 
тежной доски с помощью винтового зажима. 
Для того чтобы увеличить чертеж, ползуны О 
иЕ устанавливают на соответствующее деле- 
ние шкалы, выгравированное на планке, ко- 
пир помещают в точку В, а грифель каранда- 
ша — в точку С. Левой рукой удерживают 
копир В и обводят им по контуру изображе- 
ния, а правой слегка прижимают грифель 
карандаша С к бумаге, получая таким обра- 
зом увеличенное изображение. 

Для получения уменьшенного изображения 
переставляют копир из точки В в точку С, а 
грифель карандаша -— из точки С в точку В 

и работают в обратном порядке. 

В таблице указаны отношения величин, запи- 
санных на шкале. 


Отметки ||| таз 21312 357 

делений бут 7857535 

шкалы | 

а А ВЫ 
1 314 |5 7 9. 


прижимая шк к булавкам, и все линии, проведенные 
бо жнной а нана точке УР, .Точнотак жекак и 
при пользовании шкалами А и В, если расстояние между нуле- 
выми отметками на шкалах С и ПГ и точкой схода окажется 


й инструм есьма эффективен и при ми- 
ж-ы удовлетворяет все 


Инерционная рейсшина фирмы ”’Кейдель и Эссер” 


Рис. 156. Измерители- На рис. 156 представлены четыре чертежных инструмента, два 

делители, линейки для из которых — измеритель-делитель и эллипсограф — необычны 

вычерчивания по внешнему виду. Измеритель-делитель фирмы ”Махо” пред- 

параллельных линий ставляет собой чертежный инструмент, выпускаемый в двух 

ый размерах (здесь показан меньший). С помощью этого инстру- 
мента можно разделить прямую линию на десять равных частей - 

(максимальная длина линии 22,5 мм). Эллипсограф фирмы 

”Махо” используют для вычерчивания эллипсов. Особым пре- 

имуществом прибора является то, что его располагают непос- 

редственно над плоскостью чертежа и укрепляют в таком поло- 

жении с помощью жесткой пяты с зажимом. Инструмент Уста 

навливают на заданную величину и форму эллипса по шкалам, 

нанесенным вдоль двух взаимно пересекающихся под прямым 

углом штанг. Вычерчивание заданного эллипса в. 

‘поворота рычага в верхней части инструмента. Е 

вает требуемый эллипс за обоя рычага. 

Л. 1 инструкция по эксплуата- 

его. 


ААА 
о «235 


о 


Прозрачная линейка фирмы ””Лайнекс” 


чивания параллельных линий. Первая из них — инерционная 
рейсшина фирмы ”Кейфель и Эссер” — представляет собой ла- 
тунный инструмент большого веса, что обеспечивает точность 
передвижения при картографических измерениях и вычерчива- 


нии параллельных линий. Рифленые ролики удерживают линей- 
ку на установленном месте под любым углом. Металлический 
кожух, закрывающий ось с роликами, служит удобной рукоят- 
кой. Имеются линейки двух размеров: длиной 300 и 450, мм. 
Линейка для вычерчивания параллельных линий фирмы ”Лай- 


_ лированные. По 


обеспечивают плавный развод рабочих 


загрязнение бумаги. Ра- 
чного материала и 
й. Линейки ”Лай- 


ооо чье гить Е 


Регулируемый зажим 


Масштабная линейка 
длиной 200 мм 


Регулировочный 
зажим 


Прибор заменяет рейсшину, угольник и линейку для вы- 
черчивания параллельных линий и имеет многие другие преи- 
мущества перед всеми указанными инструментами при выпол- 
нении многих чертежных работ. Он повышает производитель- 

и ен в работе. Прибор ”Амига” можно закрепить на 
, ` доске с помощью винтовой скобы и быстро 
в рабочее положение. Он легко снимается и укла- 


Масштабная линейка 
длиной 300 мм 


ров в ассортименте фирмы ”Нестлер”. Прибор ”Амига” с двумя 

взаимно перпендикулярными масштабными линейками длиной 

200 и 300 мм изготовляют трех типов: модель А снабжена 

транспортиром для фиксации в 32 положениях с пеной деления, 

равной 1 дюйму (25,4 мм) в пределах 180 и 90°, модель В — 
транспортиром для фиксации в положениях с ценой деления 
1/8 дюйма (3,1 мм), 1/4 дюйма (6,53 мм), 1/2 дюйма (1257 мм) 
и 1 дюйм (25,4 мм) в пределах 1 фута (304,5 мм) и модель 
с - миллиметровой шкалой на одной стороне и рабочим реб- 
ром для чертежей в туши на другой. 


Регулируемый зажим 


Масштабная линейка 
длиной 200 мм 


[2 


еи 


Регулировочный 
зажим 


Прибор заменяет рейсшину, угольник и линейку для вы" 
черчивания параллельных линий и имеет многие другие преи- 
мущества перед всеми указанными инструментами при выпол“ 
нении многих чертежных работ. Он повышает производитель“ 
ность труда чертежника, улучшает качество исполнения рабо 

в работе. Прибор ”Амига” 


Масштабная линейка 
длиной 300 мм 


’ Рис. 158. Чертежный 
Г прибор "макс" 
| План-Мастер 


Чертежный прибор ”’Макс” План — Мастер представляет собой 
высококачественный чертежный инструмент большой степени 
точности. Он предназначен для установки на наклонной чер- 
тежной доске и снабжен встроенным балансиром, вес которого 
изменяется по желанию чертежника. Это означает, что при рабо- 
те на наклонной (до 30°) доске (размером 900х1200 мм) при- 
любое положение и он не будет 

балансир способствует удобству 

масштабных линеек 300 и 200 мм, 


Чертежный прибор ”Макс” План — Мастер представляет собой 
высококачественный чертежный инструмент большой степени 
точности. Он предназначен для установки на наклонной чер- 
тежной доске и снабжен встроенным балансиром, вес которого 
изменяется по желанию чертежника. Это означает, что при рабо- 
те на наклонной (до 305) доске (размером 900х1200 мм) при- 
бор можно. устанавливать в любое положение и он не будет 


т 


`Рис, 159. Чертежный 
прибор Классик” 


фирмы "Кент" 


Чертежный прибор ”Классик” фирмы ”Кент” несколько слож- 
нее прибора ”Амига”. Он обеспечивает высокую производи- 
тельность, улучшает качество работы, им легко пользоваться 
и можно закреплять на любой чертежной доске с помощью 
двух винтовых скоб. Вертикальная планка легко крепится с 
помощью двух замков. Чертежный прибор ”Классик” (Япо- 
ния) — инструмент высокого качества. 


Особенности машины 


На вертикальной рейке установ; 
срабатывающий от усилия палы 


Каретки перемещаются на четырех колесах, обрабо- 
танных по высокому классу т 


о очности. Противовес 
чертежной головки удерживается четырьмя цельно- 
точеными колесами и снабжен встроенным транс- 


портировочным замком, предотвращающим полом- 
ку машины во время перевозок, Жесткость конст- 
рукции обеспечивается использованием реек из штам- 
пованного сплава коробчатого сечения. Длина верти- 
кальной рейки регулируется по высоте чертежной 
доски в широких пределах. 
Особенности чертежной головки: масштабные линей- 
ки крепятся непроскальзывающими зажимными 
планшайбами, рабочий ход головки 3609, она снаб- 
жена нониусом на 60’, автоматической защелкой, 
срабатывающей через каждые 15°, рычагом замка 
установки головки на свободный ход и базовой ли- 
нии механического возврата головки в '’нулевое 
положение”. Вертикальная рейка свободно подни- 
мается от чертежной доски на угол 1259. Ход голов- 
ки в вертикальном и горизонтальном направлениях 
лимитируется резиновыми буферами. 


лен стопорный замок, 
ца руки чертежника. 


‚ ”Кент” несколько слож” 
к производи- 


ИНСТРУКЦИЯ ПО УСТАНОВКЕ ПРИБОРА 
КЛАССИК” 


С помощью двух зажимов прикрепляют горизонталь- 
ную рейку к чертежной доске. Отвинчивают два 
винта, стопорящие противовес, и регулируют поло- 
жение колеса по высоте. Прикрепляют головку 
инструмента к вертикальной рейке и вставляют 
масштабные линейки. Чертежный прибор готов к 
работе. 


Особенности машины 


На вертикальной рейке установлен стопорный замок, 
срабатывающий от усилия пальца руки чертежника. 
Каретки перемещаются на четырех колесах, обрабо- 
танных по высокому классу точности. Противовес 
чертежной головки удерживается четырьмя цельно- 
точеными колесами и снабжен встроенным транс- 
портировочным замком, предотвращающим полом- 
ку машины во время перевозок. Жесткость конст- 
рукции обеспечивается использованием реек из штам- 
пованного сплава коробчатого сечения. Длина верти- 
кальной рейки регулируется по высоте чертежной 
доски в широких пределах. 
Особенности чертежной головки: масштабные линей- 
ки крепятся непроскальзывающими зажимными 
планшайбами, рабочий ход головки 3609, она снаб- 
жена нониусом на 60/, автоматической защелкой, 
срабатывающей через каждые 159, рычагом замка 
установки головки на свободный ход и базовой ли- 
нии механического возврата головки в "нулевое Е 
положение”. Вертикальная рейка свободно подни- 
мается от чертежной доски на угол 1259. Ход голов- 
ки в вертикальном и горизонтальном направлениях 
лимитируется резиновыми буферами. 


Проволока | 


В 


Черная пластмасса 


Вид линейки сверху Рабочие ребра 
из прозрачного. 
Ролики Материала 
= а 5 : > 
* я С 
. РН: ы р 
. 


Вид линейки снизу 


Металлический 
направляющий 
ролик 


Металлический направляющий ролик 


Натяжная пружина со струбциной 
Я НЕЕ 


Линейка 


2 'Нейлоновый кронштейн 
Нейлоновый кронштейн 


”Кент” обладает рядом преимуществ по 
ав, После установки инструмен- 
жение он не смещается и линейку можно сво- 
вверх по ежной доске, сохраняя 

се и причем обе-руки чертеж- 

е Ливейку ‘легко устанавливать в 


Металлический 
направляющий 
ролик 


Нейлоновый кронштейн 


”Кент” обладает рядом преимуществ по 
сравнению с обычной рейсшиной. После установки инструмен- 


ть вверх и вниз. по чертежной доске, сохраняя 


Проволока 
Черная пластмасса р 
к Рабочие ребра 
Вид линейки сверху из прозрачного 


материала 
Ролики у 


Вид линейки снизу 


ллический 

авляющий Металлический направляющий ролик 
к Натяжная пружина со струбциной 

>= - вн НИЙ 


_ Линейка 


ЛА ИЛ 
Нейлоновый кронштейн 


‚ ° Колпачок 
й форсунки 


Рычаг управления 


Калибровочное Воздух в Пигмент 
отверстие 


ЕЙ 
И 


Клапан 


Прижимный винт 
сальника 


Зажимный патрон шланга 


Воздушный шланг 


Масштаб 1:3 


ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ АЭРОГРАФА 

К клапану аэрографа присоединяют воздушный шланг, который 

в свою очередь, соединен с баллоном со сжатым воздухом или с 2 
небольшим компрессором. При пользовании баллоном со сжатым 
воздухом необходимо следить, чтобы давление воздуха поддержива- 
лось в пределах 0,2—0,35 МПа. Если рычаг управления прижат 

к корпусу, то в аэрограф поступает один только воздух. Для распы- 
ления пигмента рычаг нужно прижать к корпусу и одновременно 
отодвинуть назад по пазу. По мере продвижения рычага увеличивает- 
ся количество подачи пигмента, разбрызгиваемого на обрабатывае- 
мый участок поверхности. Чем ближе носик аэрографа к бумаге, 
тем тоньше линия. При набрызгивании пигмента на большой участок 
поверхности необходимо держать аэрограф на некотором удалении 
от обрабатываемой поверхности и отвести рычаг управления назад 
до упора. Интенсивность покрытия зависит от продолжительности 
набрызгивания пигмента на то или иное место обрабатываемого 
участка поверхности. 

По окончании обработки каждого участка бумаги аэрограф необхо- 
димо тщательно промыть, для чего пигментную чашечку заполняют 
водой 2—3 раза и полностью разбрызгивают образующийся раствор 
пигмента. 

ПРОМЫВКА 

По окончании работы отвинчивают колпачок иглы и форсунки, иглу 
вынимают и протирают мягкой тканью так, чтобы на игле не оста- 
лось никаких ‘следов пигмента. Обращаться с иглой нужно крайне 
осторожно, так как ее легко вывести из строя. 

После этого тщательно протирают внутреннюю часть корпуса. Далее 
аэрограф собирают, стараясь не погнуть иглу форсунки, 
Приведенная на рисунке модель аэрографа японской фирмы "Нео- 
Хохми” считается одной из лучших для выполнения всех видов уз 
включенных в эту книгу. . 
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